PROFESSORA SONIA
ENEM 2022 PPL

Segunda aplicacao - Prova resolvida

01. O fenol (hidroxi-benzeno) e varios de seus derivados sdo compostos toxicos presentes na lista
de poluentes prioritarios da Agéncia de Protecao Ambiental norte-americana, totalizando 11 fenois
das 129 substancias presentes na lista. No Brasil, a Resolucao Federal (Conama) n. 20, de 1986,

limitava o teor maximo de fenéis, para lancamento em corpos de agua doce, em 0,5 ppm.

Resolucao Conama n. 20, de 18 de junho de 1986.
Diario Oficial da Uniao, de 30 jul. 1986 (adaptado).

A solucao recomendavel para o descarte de efluentes industriais contendo fenol é

a) incinerar o efluente.

b) aquecer a mistura para evaporar o fenol.

c) armazenar o rejeito em piscinas de contencao.

d) extrair e reinserir o produto na linha de producéo.

e) adicionar agua suficiente para permitir o despejo nos rios.

Resolucao:

Alternativa D

A solucao recomendavel para o descarte de efluentes industriais, contendo fenol e outros tipos de
compostos altamente toxicos, € a extracdo do fenol da solucdo a ser descartada e sua reutilizacao

na linha de producao.

02. No ciclo biogeoquimico do nitrogénio participam varios organismos vivos. Um dos efeitos desse

ciclo € aumentar a disponibilidade dos compostos nitrogenados no solo.
As minhocas participam desse ciclo quando

a) oxidam o nitrito a nitrato.

b) reduzem o nitrito a amonia.

c) oxidam a amonia liberada da matéria organica.

d) transformam a matéria organica, liberando amonia.

e) fixam o nitrogénio molecular presente no ar atmosférico.

Resolucao:

Alternativa D

O humus de minhoca apresenta compostos quimicos que nutrem o solo, pois possui uma grande
quantidade de enzimas, microrganismos, fosforo, potassio e nitrogénio. Conclui-se que as
minhocas participam do ciclo biogeoquimico do nitrogénio contribuindo para a amonificacdao do

solo.
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Fixacao
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03. Em um sistema hipotético mantido sob iluminacao, estao presentes uma célula autotroéfica e
uma célula heterotrofica. A esse sistema sao fornecidos agua, glicose e gas oxigénio, sendo esse

ultimo na forma de 180s,.

Ao final de um periodo de 24 horas, a analise dos compostos presentes nesse sistema permitira a

deteccao do is6topo no(a)

a) agua produzida na respiracao.

b) piruvato produzido na glicolise.

c¢) etanol produzido na fermentacao.
d) glicose produzida na fotossintese.

e) gas carbonico produzido no ciclo de Krebs

Resolucao:

Alternativa A

Durante o processo de respiracao, uma célula autotrofica (que “produz” seu proprio alimento a
partir de matéria inorganica) ou uma célula heterotrofica (que utiliza outro organismo para sua
nutricdo) sao responsaveis pela oxidacdo de acgucares (glicose) formando como residuo gas
carbonico (CO») e agua (H20). A partir da marcacao radioativa do gas oxigénio com o isétopo do

oxigénio-18, analisa-se a oxidacao da glicose em sua presenca.

Resumidamente, vem: C6H12[160]6 + 6[180}2 —> 6C[160][180] + 6H2[180] + Energia.
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04. A troposfera consiste basicamente em Nz e Oz que, juntos, compreendem 99 % da atmosfera
da Terra. Outros gases, compreendidos como constituintes atmosféricos secundarios, apesar de
estarem presentes em concentracées muito baixas, podem ter efeitos importantes ou danosos no
meio ambiente. O quadro apresenta as principais fontes e concentracoes tipicas de alguns desses

gases secundarios.

Constituinte secundario Principais fontes
. Descargas elétricas; difusao da
Ozobnio (O3) ) o
estratosfera; névoa fotoquimica
Decomposicao de matéria organica;
Metano (CHa4) )
vazamento de gas natural
Gases vulcanicos; incéndios florestais;
Dioxido de enxofre (SOs) acao de bactérias; queima de combustiveis
fosseis; processos industriais
Decomposicao de matéria organica;
Monoéxido de carbono (CO) processos industriais; queima de

combustiveis fosseis

Descargas elétricas; combustao interna de
Monoéxido de nitrogénio (NO) | motores; combustao de matéria organica

nitrogenada

Pode-se reduzir as concentracoes de um desses constituintes gasosos secundarios na atmosfera
pela passagem dos gases através de purificadores quimicos contendo uma pasta de calcario, cujo
principal constituinte € o CaCOs, sendo o gas removido por sua conversdo em um sal (composto
idnico solido).

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009 (adaptado).

BROWN, L.; LeMAY, H. E.; BURSTEN, B. E. Quimica: a ciéncia central. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005
(adaptado).

Entre os constituintes secundarios apresentados, qual pode ser removido pela acdo desse

purificador quimico?

a) Ozonio.

b) Metano.

c) Di6xido de enxofre.

d) Monoéxido de carbono.

e) Monoxido de nitrogénio.
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Resolucao:
Alternativa C
Como a pasta de calcario, cujo principal constituinte € o CaCOgs, tem carater basico, conclui-se

que o dioxido de enxofre (SOz), que € um 6xido acido, pode ser removido por ela.

CaCO; = [Ca®" [[COf]
(HyCO3)

———
ca® 4+ COZ + ZH,0 == Ca®* +20H + H,0 +CO,
C03_+ HQO(:) 2OH_ + C02

Meio
basico

ou

Ca?* (cation derivado de base forte; Ca(OH),) ) o
carater basico
CO%™ (anion derivado de acido fraco; H,COs)

CaC03 + 802 —_—> Ca803 + C02
Sal

05. O esquema representa alguns passos de uma série de reacoes metabdlicas transformando o
aminoacido fenilalanina em quatro possiveis substancias. Essas reacdoes enzimaticas sao

resultado da expressao de alelos dominantes A, B, C e D.

FENILALANINA

Alelo A — enzima E1 ‘

TIROSINA

Alelo B — enzima E2/ \‘ Alelo D — enzima E4

MELANINA ADRENALINA

Alelo C — enzima E3

TIROXINA

Qual o resultado metabodlico de uma criancga recessiva para o par de alelos B?

a) Taquicardia.

b) Retardo mental.

¢) Reducao de peso.

d) Auséncia de pigmentacao na pele.

e) Disfuncao dos processos metabolicos.
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Resolucao:

Alternativa D

FENILALANINA FENILALANINA
Alelo A — enzima E1 ‘ Alelo A — enzima E1 ‘
TIROSINA TIROSINA
\ Alelo D — enzima E4 \‘ Alelo D — enzima E4
Alelo C — enzima E3
//MELANI ADRENALINA ADRENALINA
P
Alelo C — enzima E3
TIROXINA TIROXINA

De acordo com o esquema fornecido no texto do enunciado, uma crianca recessiva para o par de
alelos B nao apresenta a via metabdlica de atuacdo da enzima E2. Logo, a Tirosina nao se
transforma em Melanina (responsavel pela pigmentacao da pele). Conclui-se que o resultado

metabolico de uma crianca recessiva para o par de alelos B € a auséncia de pigmentacao na pele.

06. Estudos apontam que o meteorito que atingiu o céu da Russia em fevereiro de 2013 liberou
uma energia equivalente a 500 quilotoneladas de TNT (trinitrotolueno), cerca de 30 vezes mais
forte que a bomba atomica lancada pelos Estados Unidos em Hiroshima, no Japao, em 1945. Os
calculos estimam que o meteorito estava a 19 quilometros por segundo no momento em que

atingiu a atmosfera e que seu brilho era 30 vezes mais intenso do que o brilho do Sol.
A energia liberada pelo meteorito ao entrar na atmosfera terrestre é proveniente, principalmente,

a) da queima de combustiveis contidos no meteorito.

b) de reacdes nucleares semelhantes as que ocorrem no Sol.

c) da energia cinética associada a grande velocidade do meteorito.
d) de reacoes semelhantes as que ocorrem em explosdes nucleares.

e) da queima da grande quantidade de trinitrotolueno presente no meteorito.

Resolucao:

Alternativa C

Um meteorito € formado por materiais solidos pedregosos (minerais do tipo silicatos) e uma
minoria de ferro. Sdo derivados do espaco sideral e quando entram na atmosfera terrestre sofrem
aquecimento devido ao atrito com o ar, consequentemente, irradiam energia que € proveniente,
principalmente, da energia cinética (do movimento) associada a grande velocidade atingida na

queda.
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07. As figuras mostram dois experimentos. No primeiro, foram colocados em um frasco e agitados
com uma colher volumes iguais de mel, agua, 6leo e alcool etilico.
Apoés alguns minutos, podia-se verificar que o sistema tinha duas fases (1). No segundo
experimento, foram colocados, lentamente e sem agitacdo, os mesmos volumes de mel, agua, 6leo
e alcool etilico. Pode-se observar que, dependendo da ordem de adicdo de cada componente, o

sistema permaneceu com quatro fases (2).

(1 2

As propriedades de liquidos e solucoes que justificam os resultados obtidos nos experimentos 1 e

2 sao

a) solubilidade e densidade.
b) densidade e viscosidade.

c) viscosidade e solubilidade.
d) miscibilidade e viscosidade.

e) solubilidade e miscibilidade.

Resolucao:

Alternativa A

Experimento (1): mel (tem glicose), agua e alcool etilico sdo soluveis entre si, pois apresentam
grupos OH responsaveis por interacoes de hidrogénio, logo se misturam rapidamente por agitacao
gerando uma mistura homogénea com densidade proxima a da agua. O oleo, que é
predominantemente apolar e menos denso do que a mistura homogénea formada, “flutua” na

parte de cima do frasco.

Oleo

Mel, agua e alcool etilico

Experimento (2): supondo que nao ocorra mistura homogénea entre mel (densidade média de 1,3
g/mlL), agua (densidade de 1,0 g/mL), alcool etilico (densidade de 0,8 g/mlL) e oleo de cozinha
(densidade média de 0,9 g/mL), quanto maior a densidade, mais abaixo estara posicionada a
espécie quimica.
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Alcool etilico (d = 0,8 g/mL)

Oleo de cozinha (d = 0,9 g/mL)

Agua (d = 1,0 g/mL)

Mel (d = 1,3 g/mlL)

08. Os fabricantes de bebidas s6 podem chamar de suco de frutas os produtos que tiverem cerca
de 50 % de polpa, a parte comestivel da fruta. Ja o néctar de frutas, que tem adicao de acucar,
possui entre 20 % e 30 % de polpa de frutas. O numero de calorias dessas bebidas é equivalente,

o que muda sao a quantidade e a qualidade do acucar.

Revista Super. Disponivel em: http://super.abril.com.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

A qualidade e a quantidade de acucares presentes nessas bebidas, de uma mesma fruta, diferem,

pois

a) ha maior quantidade de frutose no suco e maior quantidade de sacarose no néctar.
b) ha maior quantidade de frutose no néctar e maior quantidade de sacarose no suco.
c) ha maior quantidade de sacarose no suco e quantidades iguais de frutose nos dois produtos.
d) ha maior quantidade de frutose no suco e quantidades iguais de sacarose nos dois produtos.

e) ha maior quantidade de frutose no néctar e quantidades iguais de sacarose nos dois produtos.

Resolucao:

Alternativa A

De acordo com o texto do enunciado, a frutose (acucar das frutas) esta presente em maior
porcentagem na polpa da fruta. O néctar apresenta acréscimo de sacarose e possui menor

porcentagem de polpa, logo de frutose.

09. As usinas nucleares utilizam o principio da fissao nuclear para gerar energia elétrica. Dentro
do reator, néutrons colidem com atomos de uranio, que se dividem em dois novos atomos,
liberando de dois a trés néutrons do nucleo, em uma reacdo em cadeia. Esse processo libera
muito calor, que € utilizado para gerar energia.

Porém, € necessario um sistema de arrefecimento para evitar uma explosao. Para isso, a agua

captada de fontes naturais circula em um sistema fechado e depois volta para o meio ambiente.
Caso esse sistema nao ocorra de maneira adequada, sera gerado um impacto negativo porque

a) produzira gases toxicos.

b) diminuira a reserva hidrica local.

C) aquecera os ecossistemas aquaticos.

d) aumentara a disponibilidade de nutrientes.

e) permitira a contaminacao por microrganismos.
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Resolucao:
Alternativa C
Se a agua utilizada para o resfriamento estiver acima da temperatura adequada, ocorrera
aquecimento dos ecossistemas aquaticos e, consequentemente, a solubilidade dos gases
dissolvidos em agua diminuira. Isto provocara uma série de desequilibrios fisico-quimicos com

severas alteracdes no habitat natural.

10. Os airbags de seguranca dos automoveis sdo acionados com o impacto, que envia um sinal
elétrico para o dispositivo e inicia a reacdo explosiva do trinitreto de so6dio (NaN3s), produzindo

so6dio metalico e nitrogénio molecular, conforme a equacao:

2 NaNj(s) —> 2 Na (s) + 3 Ny(g)

O gas produzido tem funcao de inflar o airbag. Esse tipo de dispositivo contém, aproximadamente,
100 g de NaNGs.

Considere: PV=nRT; P=1 atm; T =25°C;

L.-atm

R =0,0821 1;O°C=273K

-mo
Massas molares: NaNj = 65i; N, = QSL; Na = 23i
mol mol mol

Nesse dispositivo, o volume de gas produzido, em litro, €

a) 4,7.
b) 9,4.
c) 18,8.
d) 56,5.
e) 113,0.

Resolucao:

Alternativa D

R=0,0821L-atm-K ' mol™!; T=25+273=298 K
P =1atm; NaN; =65 g-mol ™

2NaNz ) —> 2Nag) + 3Ny (g

2x65 g 3 mol
100 g ny,

ne - 100 gx 3 mol —ﬁmol
N2 2x65 g 13

P><VN2 =ny, xRxT

1 atmxVy, =% molx0,0821 L-atm-K ' -mol ™ x298 K
Vy, =56,459 L =56,5 L
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11. Uma pratica que os brasileiros costumam realizar € a degustacao de doces em compotas. O
conhecimento popular indica que nao € aceitavel deixar o mesmo talher usado na degustacéo e
levado a boca dentro da compoteira aberta, em contato com o doce. Essa indicacao se deve ao fato
de que o doce, no pensamento popular, podera azedar.
Essa pratica popular encontra respaldo no pensamento cientifico, uma vez que o doce realmente

podera azedar em razao da

a) oxidacao do doce pelo contato com o ar.

b) contaminacao por microrganismos, que irao fermenta-lo.

c) acao das enzimas salivares que foram transferidas para o doce apos a degustacao.

d) evaporacao dos conservantes que mantém a solucao da compota em equilibrio quimico.

e) degradacao dos componentes doces da compota em reacado com compostos quimicos do talher.

Resolucao:

Alternativa B

O doce podera azedar devido a fermentacado acética, que pode ocorrer pelo contato com
microrganismos (acetobactérias). Neste caso ocorre a oxidacao do etanol, que se transforma em

acido acético.

=2 Acetobactérias /;)
H3C ?HQ ar 02 > HQO + H3C_C\
OH OH

Acido acético

12. Dores abdominais, vomito e diarreia sdo sintomas de doenca celiaca, uma sindrome
autoimune hereditaria que provoca inflamacdo no tecido intestinal apés a ingestao de gluten. O
gluten é uma proteina presente em vegetais como o trigo, a cevada e o centeio. Uma pessoa com
esses sintomas, que ingeriu arroz, bife com creme de leite, salada de alface e tomate, lasanha e
ovo cozido, apos exames laboratoriais, foi diagnosticada como portadora dessa doenca, o que

gerou um encaminhamento médico necessario.
Qual dos alimentos ingeridos pela pessoa o médico precisou eliminar da dieta?

a) Arroz.

b) Lasanha.

c) Ovo cozido.

d) Bife com creme de leite.

e) Salada de alface e tomate.

Resolucao:
Alternativa B

Dos alimentos listados, apenas a Lasanha € feita de farinha de trigo que contém glaten.
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13. A primeira relacdo entre cancer e produtos de combustdo data de 1775, realizada na
Inglaterra, na qual foi descrita a elevada incidéncia de cancer em jovens limpadores de chaminés,
os quais tinham contato diario com fumaca e alcatrao. O benzopireno (I) foi o primeiro composto
carcinogénico isolado do alcatrao. Esse hidrocarboneto aromatico policiclico é convertido, por

meio de uma biotransformacao, no composto (II), que € o real causador do cancer.

[ 11

BARBOSA, L. C. A. Introducao a quimica organica.
Sao Paulo: Pearson, 2010 (adaptado).

A biotransformacao do composto (I) em (II) corresponde a uma reacao de

a) adicao.

b) oxidacao.

c) eliminacao.
d) substituicao.

e) hidrogenacao.

Resolucao:
Alternativa B
A biotransformacao do composto (I) em (II) corresponde a uma reacao de oxidacdo, como se

percebe pela presenca de atomos de oxigénio no produto toxico.

AN A _CH_CH
CH_ Hi\ i\ ﬁH 9 ?/ T ﬁH
= PN N B CI’L Cx
Hﬁ;/ ﬂ T T +2[0]+ Hy0 —> T/ TI/ \?/ ?
HC§CH/C\CfC\CfCH iH/c\ /C\c _CH
D (IT)
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14. Detectores de fumaca baseados em ionizacdo funcionam como se fossem um “nariz
eletronico”, acusando a presenca de moléculas incomuns (fumaca) em seu interior. Dentro do
aparelho, conforme esquematizado na figura, existe uma camara de ionizacdo aberta para o ar (1)

e preenchida com ions (2) formados pelos choques das moléculas do ar com as particulas emitidas

pelo elemento quimico americio 23§’ Am (3). O americio expele, no interior da camara, pequenas

particulas radioativas, chamadas particulas alfa, que sao nucleos de atomos de gHe. Com o

choque, sao formados cations e elétrons, que transitam em direcoes opostas entre dois eletrodos.
Enquanto houver cations e elétrons se movendo no interior da camara, uma corrente se
estabelece entre os eletrodos no circuito (4) e, por se considerar que tudo esta bem, o alarme (5)
permanece em siléncio.

Entretanto, se um incéndio acontecer, particulas de fumaca entram no detector e comecam a
obstruir a camara de ionizacao (0). As particulas de fumaca se prendem aos ions, e o circuito no
detector acusa essa mudanca imediatamente (7), acionando o alarme (8). Assim que o incéndio €
controlado, e a fumaca é removida, a camara de deteccao fica limpa, os ions voltam a se deslocar

entre os eletrodos como antes, o circuito € desligado e o alarme para de tocar.

4

Disponivel em: www.explainthatstuff.com. Acesso em: 3 dez. 2018 (adaptado).

O sensor percebe a fumaca quando ela interrompe o(a)

a) fissdo nuclear do gas hélio.

b) passagem de corrente elétrica.

¢) transmutacao das moléculas do ar.
d) decaimento radioativo do americio.

e) fusao nuclear entre o hélio e o americio.
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Resolucao:
Alternativa B

O sensor percebe a fumaca quando ela interrompe a passagem de corrente elétrica.

e e
s
<a

7 \
/ \ Elétrons

fon positivo (cation); "molécula"
do ar carregada positivamente

15. O timol é encontrado em o6leos essenciais de ervas aromaticas, como o tomilho e o orégano.

Apesar de pouco soluvel em agua, o timol é soltivel em uma solucao de hidroxido de sodio.

OH

Timol

A dissolucao desse composto em uma solucao de hidroxido de sodio se deve ao(a)

a) formacao de um sal organico.

b) ataque dos ions hidroxido ao anel aromatico.

c) complexacao dos elétrons pi do anel aromatico com o ion sédio.

d) formacao de ligacoes de hidrogénio entre a hidroxila fenoélica do timol e os ions hidroxido.

e) aumento da polaridade do solvente mediante a dissolucao do hidroxido de sodio na agua.

Resolucao:
Alternativa A
O Timol apresenta o grupo fenol, que possui carater acido, consequentemente pode reagir com

uma base forte como o hidréxido de sédio (NaOH), formando um sal organico.
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$H3 TH3

C C
IR NN
B g g
HC 26 HC 20 . &
OH + NaOH — H,0 + T O Na
v“ ............. v
CH_ CH_
~ ~
H,C CHjy H,C CHj,4
Timol Sal organico

16. A bula de um determinado medicamento traz as seguintes informacoes:

Volume do frasco = 500 mL de solucéao
Composicao:
Cloreto de potassio = 75 mg
Cloreto de sodio = 0,07 g
Glicose = 0,00008 kg

De acordo com as informacodes apresentadas na bula, a substancia que se encontra em maior
concentracao € a nao condutora de corrente elétrica, quando em solucao aquosa, sao,

respectivamente,

a) glicose e glicose.

b) glicose e cloreto de sodio.

c) cloreto de sodio e glicose.

d) cloreto de potassio e glicose.

e) cloreto de sodio e cloreto de potassio.

Resolucao:

Alternativa A

Calculos das concentracoes:

V=500 mL=0,5L

Mmye, = 75 mg=75x10"2 g

mgcy _ 75x1073 g
\Y 0,5L

M nucr = 0,07 g

M Nace _ 0,07 g
A% 0,5L

me, g0, = 0,00008 kg =0,00008x10° g

CKC/: = CKC/=O,15 g'L_l

= Cpyacy =0,14 g-L!

C NaC¢ =

Mc 1,0,  0,00008x10° g

_ _ _ -1
CC6H1206 = V = O’SL = CC6H1206 —0,16 gL
0,16 g-L'! > 0,15g-L'! > 0,14 g-L!
Glicose Cloreto de Cloreto de
potassio sédio
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Os sais cloreto de potassio (KC/) e cloreto de s6dio (NaC/) sao soluveis e sofrem dissociacao ionica
em agua, ou seja, ocorre a formacao de ions em solucdo. Consequentemente pode-se classifica-los
como substancias condutoras de corrente elétrica em solucao aquosa.

KCr —28% _, K* 1 Cr

NaC/ —28Y2 _y Nat 4+ C/~

A glicose (CgH;,04) € um composto molecular que se dissolve em agua, porém nao sofre

dissociacao idnica, logo nao ocorre formacao de ions em solucao, ou seja, € uma substancia nao
condutora de corrente elétrica em solucao aquosa.

(C6H1206 )n S nCgH;504

Conclusdo: a substancia que se encontra em maijor concentracdo e que nao é condutora de

corrente elétrica, quando em solucao aquosa é a glicose.

17. Um dos materiais mais antigos e ainda utilizados na restauracdao dos dentes sdo as
amalgamas, um produto da combinacao de mercurio (Hg) com prata (Ag) e estanho (Sn), como

apresenta a equacao quimica:

24 Ag (s) + 8Sn (s) + 37 Hg () —— 12 Ag,Hg;(s) + SngHg (s)
Os materiais formados pelos elementos citados sao caracterizados como

a) precipitados.

b) ligas metalicas.

c) compostos iénicos.

d) produtos de oxidacao.

e) compostos covalentes.

Resolucao:

Alternativa B

A combinacdo ou mistura homogénea entre mercurio (Hg) e outros metais, como a prata, €
conhecida como amalgama ou liga metalica. Nas amalgamas pode ocorrer a formacao de fases
mais resistentes compostas por substancias derivadas da reacdo do mercurio com outro metal,

como € o caso do Ag,Hg; e SngHg.
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18. Um menino esta ajudando sua mae na cozinha. Ela lhe pede que tire do fogo uma panela que
ja estava la ha bastante tempo, em fogo baixo, orientando-lhe que tome cuidado para nao se

queimar, buscando tocar apenas no cabo de madeira, e nao na base de metal da panela.
A mae lhe fez essa recomendacao porque o metal, em relacao a madeira, apresenta maior

a) calor especifico.

b) energia interna.

c) temperatura.

d) condutividade térmica.

e) coeficiente de dilatacao térmica.

Resolucao:

Alternativa D

O metal, em relacao a madeira, apresenta maior condutividade térmica, ou seja, conduz calor com
maior eficiéncia. Ja, a madeira funciona como uma “espécie de isolante térmico” devido a sua

baixa condutibilidade térmica.

19. O Brasil foi o primeiro pais a usar o alcool em larga escala como combustivel de automovel.
Hoje, a industria automobilistica produz e equipa os automoveis com motores que funcionam
tanto com gasolina como com alcool, ou ainda com uma mistura dos dois. No Brasil, o alcool é

obtido principalmente da cana-de-acucar, razao pela qual o classificam como biocombustivel.
Com essa atitude, contribui-se diretamente para a

a) preservacao de rios e lagos.

b) preservacao da biodiversidade.

c) diminuicao do buraco da camada de ozonio.

d) preservacao de espécies ameacadas de extincao.

e) diminuicao da emissao efetiva de dioxido de carbono.

Resolucao:

Alternativa E

A cana-de-acucar € considerada um recurso renovavel, pois pode ser replantada, razao pela qual o
etanol, derivado da mesma, € classificado como biocombustivel. Os biocombustiveis sao

considerados relevantes na diminuicao da emissao efetiva de dioxido de carbono (CO»).

20. Os combustiveis sao materiais utilizados na producao de energia que, dependendo da sua
composicao, podem produzir diferentes substancias. Por exemplo, numa queima completa, o
hidrogénio se transforma em H»>O; e o carbono, em COx.

O quadro apresenta as entalpias de combustédo de alguns combustiveis nas condi¢oes padrao.
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Entalpia padrao de
Combustivel Férmula combustio (E)
mol
Carbono C -394
Etino C2Ho — 1300
Propano CsHs -2220
Butano CaHio ~2818
Octano CsHis - o47l

ATKINS, P.; JONES, L.; LAVERMAN, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente. Sdo
Paulo: Bookman, 2018 (adaptado).

Visando a reducao do impacto ambiental, qual dos combustiveis listados libera maior quantidade

de energia com menor producao de CO,?

a) Carbono.
b) Etino.

c) Propano.
d) Butano.

e) Octano.

Resolucao:
Alternativa C
Carbono :

1C+ 10, —— 1CO, AH=-394 kJ /mol (CO,)
Energia liberada para 1 mol de CO, =394 kJ

Etino:
1C,H, + 202 — 2CO,; + 1H,0 AH=-1300 kJ / mol

échQ . %og L, 1CO, + éHQO AH=—$ IJ / mol = 650 kJ / mol (CO,)

Energia liberada para 1 mol de CO, = 650 kJ

Propano:

Energia liberada para 1 mol de CO, =740 kJ
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Butano:
1C4H;o + %og —> 4CO, + S H,O AH=-2878 kJ / mol

13 5 2878

Energia liberada para 1 mol de CO, =719,5 kJ

Octano:
éCSHIS + %02 —> 1CO, + %HQO AHz—% kJ /mol =-683,875 kJ / mol (CO,)

Energia liberada para 1 mol de CO, =683,875 kJ

Conclusao: para cada combustivel, comparando-se a energia liberada por mol de CO, formado, o

propano libera maior quantidade de energia (740 kJ).

21. Para reduzir a poluicao atmosférica gerada pela emissao de fumaca por grandes industrias,
utilizam-se precipitadores eletrostaticos. Sua funcdo é suprimir os gases poluentes antes que
sejam lancados para a atmosfera.

A figura ilustra um precipitador constituido, basicamente, por uma entrada e uma saida de gases
e por um fio grosso de cobre, conectado a uma fonte de tensdo. O acumulo de cargas no fio de
cobre induz a polarizagao das particulas poluentes. Os gases poluidos sao injetados pela entrada

de gases, e os gases sem poluentes sao lancados na atmosfera pela saida do precipitador.

Saida de
gases
Entrada de
gases
1

No precipitador eletrostatico, as particulas poluentes sao

a) atraidas e se acumulam no fio carregado.

b) decompostas em moléculas nao poluentes.

c) ionizadas e podem ser lancadas na atmosfera.

d) repelidas pelo fio carregado e se acumulam na parede do tubo.
e) induzidas a fazer ligacoes idnicas, formando ions nao poluentes.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR 17
CONTATOGPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA
Resolucao:
Alternativa A
No precipitador eletrostatico ocorrem dispersdes de London. As particulas poluentes, induzidas

eletrostaticamente ou polarizadas, sdo atraidas e se acumulam no fio carregado.

——» Saida de gases

Entrada de gases — %

L

22. A fim de reaproveitar o residuo de um processo industrial, cuja composicao esta indicada, foi

proposto um tratamento seguindo o esquema de separacoes apresentado.

Residuo dissolvido em éter etilico

//O
H3C—C\
OH OH
Fenol Acido acético
0]
|
Cc
7N
NH, HsC CH;
Anilina Acetona
NaHCO, (aq)
Fragédo Fragao
etérea | aquosa |
NaOH (aq)
Fracéo
aquosa lll
Fracéo Fragéo HCI (aq)
aquosa ll etérea Il
Fracdo
etérea Il

ENGEL, R. G. et al. Quimica organica experimental. Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.
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Os componentes do residuo que estao presentes nas fracoes aquosas II e IIl sdo, respectivamente,

a) fenol e anilina.

b) fenol e acetona.

c) anilina e acetona.

d) acido acético e anilina.

e) acido acético e acetona.

Resolucao:
Alternativa A

Esquematicamente, vem:

H—CH
7S
HC\ /C—OH Camada f) Fracao
CH=CH de agua | C_C/ aquosa |
3 \ . . |Maior afinidade
O Na com a agua
H-CH
7N
HC C—NH,
N _/
CH—CH
NaHCO, _
H—CH
}) aquoso /? i\
/ HC C—OH
H3C—C N/
\ Camada CH=CH
OH de éter
? H-CH
! 7N
PN HC C—NH,
H;C CH,4 g N/
racao CH=CH
etérea I
Menor afinidade
com a agua ﬁ
C
~
Hye”  CHj
Eter
NaOH
aquoso
Fracao
etérea III
Camada Camada
de éter de agua
ﬁ Camada
AN
H3C CHj e fH_iH
/ﬁ i\ HC/ \c—o'Na+
Menor afinidade HC\ /C_NH2 \ /
com a agua HCl(aq) cH=cH CH=CH
Fracao
aquosa III 1) Fracao
| aquosa II
C
/;H_i{l H3C/ \CH3 Maior afinidade
HC, C—NH; CI’ com a agua
N _/ de agua
CH=CH Fracao
etérea I
Maior afinidade Menor afinidade
com a agua com a agua
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Fracao aquosa II:
H—CH
A :
HC
N _/

C—OH + NaOH C—O Na

H—CH
) -— HC<f _i>
CH=CH CH=CH

Fenol

Fracao aquosa III:

/fH_H H—CH
ol &

C—NH, + HCl =—>= H /C—NH3+CI_
CH—CH CH—CH

Anilina

23. Bebidas alcoolicas, algumas solucoes desinfetantes ou até alcool combustivel sdo exemplos de
misturas constituidas por etanol (CH3CH>OH) e agua. A “afinidade” entre esses liquidos é
suficiente para possibilitar que a mistura formada por 500 mL de agua e 500 mL de etanol
origine uma solucao de 970 mL, em um processo que envolve liberacdo de pequena quantidade de
energia.

De certa forma, isso constitui um problema para os fabricantes, uma vez que, para obterem um

litro dessa mistura, necessitariam misturar mais do que 500 mL de cada um dos liquidos.
Do ponto de vista da quimica, a que se deve essa variacao de volume?

a) A reducdo do volume das moléculas.

b) Ao abaixamento da massa molecular.

c) A formacio de ligacoes covalentes mais fortes.

d) A diminuicdo do grau de agitacido das moléculas.

e) Ao estabelecimento de interacoes intermoleculares mais intensas.

Resolucao:
Alternativa E
A interacao entre o etanol e a agua ocorre por ligacoes de hidrogénio. Estas interacoes provocam a

contracdo de volume da mistura homogénea ou solucao.

H
i P )
O
A - _063 ........... g o
H/ ) 5 \ &
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24. Diferentemente da respiracdo aerobica, alguns microrganismos realizam processos catabolicos
que levam a obtencdo de moléculas organicas de interesse comercial, conforme ilustrado. O

conhecimento dessas vias metabodlicas é importante, por exemplo, para a fabricacdo de produtos

alimenticios.
Fermentacgao alcodlica Fermentacgao latica
(Levedura) (Lactobacilos)
CeH1204 CeH1206
(Glicose) (Glicose)
2 C3H403 2 C3H403
(Acido pirtvico) (Acido pirtvico)
2 NADH 2 NADH
2C0; 2 NAD* 2 NAD*
2 C,HsOH 2 C43Hs04
(Alcool etilico) (Acido latico)
Exemplo:Vinho Exemplo:logurte

Esses processos de fermentacdo tém em comum a

a) liberacao de gases.

b) descarboxilacdo do acido.

c) participacao de procariontes.

d) oxidacao completa do substrato.

e) formacao de produtos metabolizaveis.

Resolucao:

Alternativa E

Fermentacéao alcodlica (Levedura):

............

QP "y Al

CeH 906 — 2 /c—§c\ i — > 2C0, + 2 H—il—il—H

(Glicose) H;C OH Libera?éo H OH
teeeees : de gas

(Acido pirtvico) (Alcool etilico)

Fermentacao latica (Lactobacilos):

.....

Reducao
.'... H
N4 7
CeH120g — > 2 Cc—C —>2 HzC—C—C
Gl /+2 0\
(Glicose) H,C OH OoH OH
(Acido piravico) (Acido latico)

Esses processos de fermentacdo tém em comum a formacdo de produtos metabolizaveis, que

podem ser assimilados por organismos, como o etanol (CoHsOH) e o acido latico (CsHeOs3).
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25. Solos acidos apresentam baixo valor de pH, e o plantio de culturas nesse meio acarreta baixa
producao agricola. Entretanto, esse problema pode ser contornado adicionando-se substancias
que, ao entrarem em contato com a agua, liberam ions OH-, que neutralizam os ions HzO*
presentes no solo e elevam o seu pH. Para esse objetivo, um agricultor tem comercialmente a

disposicao as espécies quimicas enumeradas:
[-KC/ II-MgO I - NH,Br IV-AlICl; V -P,05

Para a correcao do pH desse solo, o agricultor devera utilizar a espécie quimica indicada pelo

numero

a) L.

b) II.
c) III.
d) IV.
e) V.

Resolucao:

Alternativa B

() KCl —— K" + C/~
®+ of +H,0 == K +OH +H' + &
H,0 &—— OH + H' (nédo convém)
%/—/
Meio neutro
(II) MgO + H,O —— Mg(OH), (convém)
Meio basico

(II) NH,Br — > NH} + Br~
NH4OH

NH; + Bf + 2H,0 === NH, + Hs0 + H' + Bf

NH; &—= NH; + H' (ndo convém)

Meio
acido

(IV) ACly —> AP + 3C1
AP 4 37" + 3H,0 == 3H" + 37" + A((OH),

Ar®* + 3H,0 —— 3H" + A/(OH); (néo convém)
—_—

Meio
acido

(V) P,O5 + 3H,O —— 2H3PO, (nao convém)
Meio acido
O agricultor devera utilizar a espécie quimica indicada pelo numero II (MgO), pois apresenta

carater basico.
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25. Considere que o leite materno, apos sete meses do parto, € um alimento cujos principais
constituintes sao lipideos. Uma mulher que esta amamentando ingere, rotineiramente, alimentos
contaminados com os pesticidas HCB, DDT, atrazina, paration e malation, cujas estruturas e

dados de solubilidade em agua estao apresentados no quadro.

Pesticida Atrazina DDT HCB Malation Paration
Solubilidade em agua (ppm) 35-70 0,0034 | 0,0062 145 24
*r j
Cl N N Cl—C—ClI
Ty | 0
N| | cl c cl 2
=
H
Cl
DDT
D)
Cl Cl s Of
Nl > o—/
Atrazina O—T—S \P/
cl cl 5 0 79
-
Cl O \— \_
HCB Malation Paration

O pesticida transmitido a um lactente (bebé em amamentacdo) de dez meses, em maior proporcao,

€ o:

a) Atrazina.
b) DDT.
c) HCB.
d) Malation.

e) Paration.

Resolucao:

Alternativa B

Apos sete meses do parto, o leite materno € um alimento cujos principais constituintes sao
lipideos, ou seja, compostos quimicos predominantemente apolares. Isto significa que se deve
procurar na tabela fornecida no enunciado da questao, o pesticida menos soluvel em agua e,

consequentemente, mais soltvel em lipideos (gorduras). Este pesticida é o DDT (0,0034 ppm).
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