PROFESSORA SONIA

ENEM 2004 - Prova resolvida
Quimica

01. A necessidade de agua tem tornado cada vez mais importante a reutilizacdo planejada desse
recurso. Entretanto, os processos de tratamento de aguas para seu reaproveitamento nem sempre
as tornam potaveis, o que leva a restri¢coes em sua utilizacao.

Assim, dentre os possiveis empregos para a denominada “agua de reuso”, recomenda-se

a) o uso doméstico, para preparo de alimentos.

b) o uso em laboratorios, para a producao de farmacos.
c) o abastecimento de reservatérios e mananciais.

d) o uso individual, para banho e higiene pessoal.

e) o uso urbano, para lavagem de ruas e areas publicas.

Resolucao:
Alternativa E

Dentre os possiveis empregos para a denominada “agua de reuso”, recomenda-se o uso urbano,
para lavagem de ruas e areas publicas, evitando-se a ingestdo e a utilizacdo para fins de
higienizacao.

02.
| Por que o nivel dos mares ndo sobe, mesmo recebendo continuamente as dguas dos rios?

Essa questao ja foi formulada por sabios da Grécia antiga. Hoje responderiamos que

a) a evaporacao da agua dos oceanos e o deslocamento do vapor e das nuvens compensam as
aguas dos rios que desaguam no mar.

b) a formacao de geleiras com agua dos oceanos, nos polos, contrabalanca as aguas dos rios que
desaguam no mar.

c) as aguas dos rios provocam as marés, que as transferem para outras regides mais rasas,
durante a vazante.

d) o volume de agua dos rios € insignificante para os oceanos e a agua doce diminui de volume ao
receber sal marinho.

e) as aguas dos rios afundam no mar devido a sua maior densidade, onde sao comprimidas pela
enorme pressao resultante da coluna de agua.

Resolucao:
Alternativa A

A partir da analise do ciclo hidrolégico percebe-se que a evaporacao da agua dos oceanos e o
deslocamento do vapor e das nuvens compensam as aguas dos rios que desaguam no mar.

Precipitacédo Evaporacido

Geleiras

" Infiltracédo

Degelo Escoamento anspiracédo
superficial:

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 1
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

03. Os sistemas de cogeracao
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Entre os argumentos favoraveis a esse
sistema de cogeracdo pode-se destacar
que ele

a) otimiza o aproveitamento energético, ao usar queima do bagaco nos processos térmicos da
usina e na geracao de eletricidade.

b) aumenta a producao de alcool e de agicar, ao usar o bagaco como insumo suplementar.

c) economiza na compra da cana-de-acucar, ja que o bagaco também pode ser transformado em
alcool.

d) aumenta a produtividade, ao fazer uso do alcool para a geracao de calor na propria usina.

e) reduz o uso de maquinas e equipamentos na producao de agucar e alcool, por ndo manipular o
bagaco da cana.

Resolucao:
Alternativa A

A cogeracao € caracterizada pelo aproveitamento de residuos utilizados no processo industrial e,
neste caso, otimiza o aproveitamento energético, ao usar queima do bagaco nos processos
térmicos da usina e na geracao de eletricidade.
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04. O debate em torno do uso da energia nuclear para producao de eletricidade permanece atual.

Em um encontro internacional para a discussao desse tema, foram colocados os seguintes
argumentos:

I. Uma grande vantagem das usinas nucleares € o fato de néao contribuirem para o aumento do
efeito estufa, uma vez que o uranio, utilizado como “combustivel”, ndo é queimado mas sofre
fissao.

II. Ainda que sejam raros os acidentes com usinas nucleares, seus efeitos podem ser tao graves
que essa alternativa de geracao de eletricidade nao nos permite ficar tranquilos.
A respeito desses argumentos, pode-se afirmar que
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a) o primeiro é valido e o segundo nao €, ja que nunca ocorreram acidentes com usinas nucleares.
b) o segundo é valido e o primeiro nao é, pois de fato ha queima de combustivel na geracao
nuclear de eletricidade.

c) o segundo é valido e o primeiro € irrelevante, pois nenhuma forma de gerar eletricidade produz
gases do efeito estufa.

d) ambos sdo validos para se compararem vantagens e riscos na opc¢ao por essa forma de geracao
de energia.

e) ambos sao irrelevantes, pois a opcao pela energia nuclear esta-se tornando uma necessidade
inquestionavel.

Resolucao:
Alternativa D

A respeito desses argumentos, pode-se afirmar que ambos sao validos para se compararem
vantagens e riscos na opcao por essa forma de geracdo de energia.

Apesar de nao ocorrer a liberacdao de gases poluentes para a atmosfera, convive-se com a
possibilidade, ainda que rara, de um acidente com a liberacdo de residuos altamente radioativos.

05. Ha estudos que apontam razdes econdémicas e ambientais para que o gas natural possa vir a
tornar-se, ao longo deste século, a principal fonte de energia em lugar do petrdleo. Justifica-se
essa previsao, entre outros motivos, porque o gas natural

a) além de muito abundante na natureza € um combustivel renovavel.

b) tem novas jazidas sendo exploradas e € menos poluente que o petréleo.
c) vem sendo produzido com sucesso a partir do carvao mineral.

d) pode ser renovado em escala de tempo muito inferior a do petroleo.

e) nao produz CO; em sua queima, impedindo o efeito estufa.

Resolucao:
Alternativa B

O maior constituinte do gas natural € o metano (CH4), que ao sofrer combustao produz menos
monoéxido de carbono e gas carbonico do que outros derivados, como alguns tipos de oOleos
combustiveis e gasolinas, que apresentam maior numero de atomos de carbono por molécula.

06. As previsoes de que, em poucas décadas, a producao mundial de petréleo possa vir a cair tém
gerado preocupacao, dado seu carater estratégico. Por essa razdo, em especial no setor de
transportes, intensificou-se a busca por alternativas para a substituicao do petroleo por
combustiveis renovaveis. Nesse sentido, além da utilizacdo de alcool, vem se propondo, no Brasil,
ainda que de forma experimental,

a) a mistura de percentuais de gasolina cada vez maiores no alcool.

b) a extracao de 6leos de madeira para sua conversao em gas natural.

c) o desenvolvimento de tecnologias para a producao de biodiesel.

d) a utilizacao de veiculos com motores movidos a gas do carvao mineral.
e) a substituicdo da gasolina e do diesel pelo gas natural.

Resolucao:
Alternativa C

O biodiesel pode ser produzido a partir de varias fontes, como o 6leo de mamona. O Brasil investe
ha varios anos em pesquisas nesta area.
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07. Ja sao comercializados no Brasil veiculos com motores que podem funcionar com o chamado
combustivel flexivel, ou seja, com gasolina ou alcool em qualquer proporcao. Uma orientacao
pratica para o abastecimento mais econdémico é que o motorista multiplique o preco do litro da
gasolina por 0,7 e compare o resultado com o preco do litro de alcool. Se for maior, deve optar pelo
alcool. A razao dessa orientacdo deve-se ao fato de que, em média, se com um certo volume de
alcool o veiculo roda dez quiléometros, com igual volume de gasolina rodaria cerca de

a) 7 km.

b) 10 km.
c) 14 km.
d) 17 km.
e) 20 km.

Resolucao:
Alternativa C

De acordo com o enunciado :
Preco do litro do alcool = 0,7 xPreco do litro da gasolina

1
Preco de Vgasolina e L xPreco de Vo0

K

Preco de V.o ——— 10 km
1
ﬁxPr eco de Vo0 —— dgasolina
dgasotina =14,2857 km =14 km

08. Em setembro de 1998, cerca de 10.000 toneladas de acido sulfurico (H2SO4) foram
derramadas pelo navio Bahamas no litoral do Rio Grande do Sul. Para minimizar o impacto
ambiental de um desastre desse tipo, € preciso neutralizar a acidez resultante. Para isso pode-se,
por exemplo, lancar calcario, minério rico em carbonato de calcio (CaCOs), na regiao atingida.

A equacao quimica que representa a neutralizacdo do H.SOs4 por CaCOsz, com a proporcao
aproximada entre as massas dessas substancias é:

H,SO, + CaCO; —— CaSO, + H,0 + CO,
1 tonelada reage 1 tonelada so6lido gas
com sedimentado

Pode-se avaliar o esforco de mobilizacdo que deveria ser empreendido para enfrentar tal situacao,
estimando a quantidade de caminhdes necessaria para carregar o material neutralizante. Para
transportar certo calcario que tem 80 % de CaCOs, esse numero de caminhdes, cada um com
carga de 30 toneladas, seria proximo de

a) 100.
b) 200.
c) 300.
d) 400.
e) 500.
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Resolucao:
Alternativa D

Utilizando-se a proporcao aproximada fornecida no enunciado do teste, temos:
H,SO, + CaCO; — CaSO, + H,O + CO,

1t 1t
10.000 t 0,80xm (pureza de 80 %)
m=12.500 t
30 t —— 1 caminhao
12.500 t —— x

X =416,67 caminhoes
x = 400 caminhoes

09. Na fabricacao de qualquer objeto metalico, seja um parafuso, uma panela, uma joéia, um carro
ou um foguete, a metalurgia esta presente na extracdo de metais a partir dos minérios
correspondentes, na sua transformacdo e sua moldagem. Muitos dos processos metalurgicos
atuais tém em sua base conhecimentos desenvolvidos ha milhares de anos, como mostra o
quadro:

MILENIO ANTES DE CRISTO METODOS DE EXTRACAO E OPERACAO
quinto milénio a.C. Conhecimento do ouro e do cobre nativos
quarto milénio a.C. Conhecimento da prata e das ligas de ouro e prata

Obtencao do cobre e chumbo a partir de seus minérios
Técnicas de fundicao

terceiro milénio a.C. Obtencao do estanho a partir do minério
Uso do bronze

segundo milénio a.C. Introducao do fole e aumento da temperatura de queima
Inicio do uso do ferro

primeiro milénio a.C. Obtencao do mercurio e dos amalgamas
Cunhagem de moedas

(J. A. Vanin, Alquimistas e Quimicos)

Podemos observar que a extracdo e o uso de diferentes metais ocorreram a partir de diferentes
épocas. Uma das razdes para que a extracdo e o uso do ferro tenham ocorrido apés a do cobre ou
estanho é

a) a inexisténcia do uso de fogo que permitisse sua moldagem.

b) a necessidade de temperaturas mais elevadas para sua extracao e moldagem.
c) o desconhecimento de técnicas para a extracdo de metais a partir de minérios.
d) a necessidade do uso do cobre na fabricacao do ferro.

e) seu emprego na cunhagem de moedas, em substituicdo ao ouro.

Resolucao:
Alternativa B

A extracdo do ferro a partir de minérios, como a hematita (Fe,O3;), depende de altissimas
temperaturas (queima do carvao) e fornos apropriados.
Exemplo: Fe,Og) + 3Cs) —> 3COq) +2F¢.
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10. Ferramentas de aco podem sofrer corrosdo e enferrujar. As etapas quimicas que
correspondem a esses processos podem ser representadas pelas equacoes:

Fe + H,O + %OQ—>Fe(OH)2

1 1
Fe(OH), + ~Hy0 + -0, Fe(OH),

Fe(OH), + nH,0— Fe(OH), .nH,0 (ferrugem)

Uma forma de tornar mais lento esse processo de corrosdo e formacdo de ferrugem € engraxar as
ferramentas. Isso se justifica porque a graxa proporciona

a) lubrificacao, evitando o contato entre as ferramentas.

b) impermeabilizacédo, diminuindo seu contato com o ar imido.

c) isolamento térmico, protegendo-as do calor ambiente.

d) galvanizacao, criando superficies metalicas imunes.

e) polimento, evitando ranhuras nas superficies.

Resolucao:
Alternativa B

A graxa forma uma camada de protecdo (camada apassivadora) que dificulta o contato do ferro
com o oxigénio e o vapor de agua presentes no ar. Conseqiientemente a formacao do hidréxido de

ferro II (Fe(OH)Q) e do hidroéxido de ferro III (Fe(OH)3) formadores da ferrugem é dificultada.
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