PROFESSORA SONIA

ENEM 2000 - Prova resolvida
Quimica

01. No processo de fabricacao de pao, os padeiros, apos prepararem a massa utilizando fermento
biolégico, separam uma porcdo de massa em forma de "bola" e a mergulham num recipiente com
agua, aguardando que ela suba, como pode ser observado, respectivamente, em I e II do esquema
a seguir. Quando isso acontece, a massa esta pronta para ir ao forno.

Um professor de Quimica explicaria esse procedimento da seguinte maneira

"A bola de massa torna-se menos densa que o liquido e sobe. A alteracao da densidade deve-se a
fermentacao, processo que pode ser resumido pela equacao

CeH; ;0 —— 2C,H;OH + 2CO, + energia.
glicose alcool gas
comum carbonico

Considere as afirmacodes abaixo.

I. A fermentacao dos carboidratos da massa de pdo ocorre de maneira espontanea e ndo depende
da existéncia de qualquer organismo vivo.

II. Durante a fermentacdo, ocorre producdo de gas carbdnico, que se vai acumulando em
cavidades no interior da massa, o que faz a bola subir.

[II. A fermentacao transforma a glicose em alcool. Como o alcool tem maior densidade do que a
agua, a bola de massa sobe.

Dentre as afirmativas, apenas:

a) I esta correta.

b) Il esta correta.

c) I e Il estao corretas.
d) II e III estao corretas.
e) III esta correta.

Resolucao:
Alternativa B

I. Incorreta. A fermentacao dos carboidratos da massa de pao depende da formacado de enzimas
produzidas por microorganismos.

II. Correta. Durante a fermentacao, ocorre producédo de gas carbonico, que se vai acumulando em
cavidades no interior da massa, o que faz a bola subir.

III. Incorreta. A formacao de gas carbodnico € responsavel pela diminuicao da densidade.
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02. Ainda hoje, € muito comum as pessoas utilizarem vasilhames de barro (moringas ou potes de
ceramica nao esmaltada) para conservar agua a uma temperatura menor do que a do ambiente.
Isso ocorre porque:

a) o barro isola a agua do ambiente, mantendo-a sempre a uma temperatura menor que a dele,
como se fosse isopor.

b) o barro tem poder de "gelar" a agua pela sua composicdo quimica. Na reacado, a agua perde
calor.

c) o barro é poroso, permitindo que a agua passe através dele. Parte dessa agua evapora,
tomando calor da moringa e do restante da agua, que sao assim resfriadas.

d) o barro € poroso, permitindo que a agua se deposite na parte de fora da moringa. A agua de
fora sempre esta a uma temperatura maior que a de dentro.

e) a moringa € uma espécie de geladeira natural, liberando substancias higroscopicas que
diminuem naturalmente a temperatura da agua.

Resolucao:
Alternativa C

O barro é poroso, permitindo que a agua passe através dele. Parte dessa agua evapora
(HyOy +calor - Hy,O), absorvendo calor da moringa e do restante da agua, que sdo assim

resfriadas.

03. A adaptacao dos integrantes da selecao brasileira de futebol a altitude de La Paz foi muito
comentada em 1995, por ocasido de um torneio, como pode ser lido no texto abaixo.

“A selecao brasileira embarca hoje para La Paz, capital da Bolivia, situada a 3.700 metros de
altitude, onde disputard o torneio Interamérica. A adaptacdo deverd ocorrer em um prazo de 10
dias, aproximadamente. O organismo humano, em altitudes elevadas, necessita desse tempo para

se adaptar, evitando-se, assim, risco de um colapso circulatoério.”
(Adaptado da revista Placar, edicdo fev.1995)

A adaptacao da equipe foi necessaria principalmente porque a atmosfera de La Paz, quando
comparada a das cidades brasileiras, apresenta:

a) menor pressao € menor concentracao de oxigénio.

b) maior pressao e maior quantidade de oxigénio.

c) maior pressao e maior concentracao de gas carboénico.
d) menor pressao e maior temperatura.

€) maior pressao e menor temperatura.

Resolucao:
Alternativa A

A adaptacao da equipe foi necessaria principalmente porque a atmosfera de La Paz, quando
comparada a das cidades brasileiras, apresenta menor pressdo e menor concentracao de oxigénio,
ou seja, a atmosfera fica mais rarefeita em relacdo ao gas oxigénio com a elevacao da altitude.
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A energia térmica liberada em processos de fissao nuclear pode ser utilizada na geracdao de vapor
para produzir energia mecanica que, por sua vez, serd convertida em energia elétrica. Abaixo esta
representado um esquema bdsico de uma usina de energia nuclear.

i~

Condensador

| Bomba
d'agua

04. Com relacao ao impacto ambiental causado pela poluicao térmica no processo de refrigeracao
da usina nuclear, sao feitas as seguintes afirmacoes:

I. o aumento na temperatura reduz, na agua do rio, a quantidade de oxigénio nela dissolvido, que
€ essencial para a vida aquatica e para a decomposicao da matéria organica.

II. 0 aumento da temperatura da agua modifica o metabolismo dos peixes.

III. o aumento na temperatura da agua diminui o crescimento de bactérias e de algas, favorecendo
o desenvolvimento da vegetacao.

Das afirmativas acima, somente esta(ao) correta(s):

a) L.

b) II.

c) III.
d)Iell
e) II e III.

Resolucao:
Alternativa D

I. Correta. A solubilidade dos gases diminui com a elevacdao da temperatura, neste caso a
solubilidade do gas oxigénio diminui com a elevacado da temperatura.

II. Correta. O aumento da temperatura da agua modifica o metabolismo dos peixes, pois quando a
temperatura corporea ideal € atingida, os alimentos sdo mais bem aproveitados.

III. Incorreta. Acima de temperaturas consideradas “Otimas” a taxa de fotossintese cai e o
desenvolvimento da vegetacao € prejudicado.

05. A partir do esquema sao feitas as seguintes afirmacoes:

I. a energia liberada na reacao € usada para ferver a agua que, como vapor a alta pressdo, aciona
a turbina.

II. a turbina, que adquire uma energia cinética de rotacao, € acoplada mecanicamente ao gerador
para producao de energia elétrica.

III. a agua depois de passar pela turbina é pré-aquecida no condensador e bombeada de volta ao
reator.
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Dentre as afirmacodes acima, somente esta(ao) correta(s):

a) L. b) IL. c) I1L. d)Iell e) Il e II.

Resolucao:
Alternativa D

I. Correta. A energia liberada nos processos de fissdo nuclear € usada para ferver a agua que,
como vapor a alta pressao, aciona a turbina.

II. Correta. A turbina, que adquire uma energia cinética de rotacdo devido ao acionamento pelo
vapor, € acoplada mecanicamente ao gerador para producao de energia elétrica.

III. Incorreta. A agua depois de passar pela turbina € resfriada no condensador ao trocar calor
com a agua retirada do rio, posteriormente € bombeada de volta ao reator.

06. No ciclo da agua, usado para produzir eletricidade, a agua de lagos e oceanos, irradiada pelo
Sol, evapora-se dando origem a nuvens e se precipita como chuva. E entdo represada, corre de
alto a baixo e move turbinas de uma usina, acionando geradores. A eletricidade produzida é
transmitida através de cabos e fios e & utilizada em motores e outros aparelhos elétricos. Assim,
para que o ciclo seja aproveitado na geracao de energia elétrica, constrdi-se uma barragem para

represar a agua.
Entre os possiveis impactos ambientais causados por essa construcao, devem ser destacados:

a) aumento do nivel dos oceanos e chuva acida.

b) chuva acida e efeito estufa.

c) alagamentos e intensificacdo do efeito estufa.

d) alagamentos e desequilibrio da fauna e da flora.

e) alteracdo do curso natural dos rios e poluicdo atmosférica.

Resolucao:
Alternativa D

As barragens que represam a agua provocam alagamentos e desequilibrio da fauna e da flora.

07. O grafico a seguir refere-se as variacoes das concentracoes de poluentes na atmosfera, no
decorrer de um dia util, em um grande centro urbano.

Concentracéo de poluentes

co

0 3 6 9 12 15 18 21 24 (horério)
(Adaptado de NOVAIS, Vera. Ozénio: aliado ou inimigo. Sao Paulo:Scipione, 1998)
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As seguintes explicacoes foram dadas para essas variacoes:

I. A concentracao de NO diminui, e a de NO; aumenta em razao da conversao de NO em NOa.

II. A concentracao de monoxido de carbono no ar esta ligada a maior ou a menor intensidade de
trafego.

III. Os veiculos emitem oxidos de nitrogénio apenas nos horarios de pico de trafego do periodo da
manha.

IV. Nos horarios de maior insolacao, parte do ozonio da estratosfera difunde-se para camadas
mais baixas da atmosfera.

Dessas explicacoes, sao plausiveis somente:

a)lell

b) I e III.
c) II e III.
d) IIelV.
e)lllelV

Resolucao:
Alternativa A

I. Plausivel. A concentracdo de NO diminui, e a de NO; aumenta em razao da conversao de NO em
NO,: 2NO + 0O, ——>2NO, .

II. Plausivel. A concentracdo de monoéxido de carbono no ar esta ligada a maior ou a menor
intensidade de trafego, pois ocorre maior liberacdo desse gas quando ha mais trafego.

III. Nao plausivel. Os veiculos emitem oxidos de nitrogénio, pois o gas nitrogénio reage com o gas
oxigénio em temperaturas elevadas.

IV. Nao plausivel. O ozonio se forma devido a decomposicao do NO: na presenca de luz.
3NO, —2_33NO+3[0]
3[0] - O4

O ferro pode ser obtido a partir da hematita, minério rico em oxido de ferro, pela reacdo com carvdo e
oxigénio. A tabela a seguir apresenta dados da andlise de minério de ferro (hematita) obtido de
varias regides da Serra de Carajas.

Minério da | Teor de enxofre Teor de ferro Teor de silica
regiao (S) / % em massa | (Fe) / % em massa | (SiO:z) / % em massa
1 0,019 63,5 0,97
2 0,020 68,1 0,47
3 0,003 67,6 0,61

Fonte: ABREU, S . F. Recursos minerais do Brasil, vol. 2. Sdo Paulo: Edusp, 1973

08. No processo de producao do ferro, dependendo do minério utilizado, forma-se mais ou menos
SO2, um gas que contribui para o aumento da acidez da chuva. Considerando esse impacto
ambiental e a quantidade de ferro produzida, pode-se afirmar que seria mais conveniente o
processamento do minério da(s) regiao(oes):
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a) 1, apenas
b) 2, apenas.
c) 3, apenas.
d) 1 e 3, apenas.
e) 2 e 3, apenas.

Resolucao:
Alternativa C

A quantidade de dioxido de enxofre (SO;) formada depende do teor de enxofre presente na
hematita. De acordo com a tabela a regido 3 possui o menor teor de enxofre em massa (0,003 %),
consequentemente, seria mais conveniente o processamento do minério.

09. No processo de producao do ferro, a silica € removida do minério por reacdo com calcario
(CaCOs3). Sabe-se, teoricamente (calculo estequiométrico), que sdo necessarios 100 g de calcario
para reagir com 60 g de silica.

Dessa forma, pode-se prever que, para a remocao de toda a silica presente em 200 toneladas do
minério na regiao 1, a massa de calcario necessaria €, aproximadamente, em toneladas, igual a:

a) 1,9.
b) 3,2.
c) 5,1.
d) 6,4.
e) 8,0.

Resolucao:
Alternativa B

De acordo com as informacdes e com a tabela, teremos:

Regiao 1:

200 t (minério) —— 100 %
Mgilica 0’97 %
200 tx 0,97 %

Mgilica = 100 %

Mgilica = 1’94 t

No processo de producao do ferro, a silica € removida do minério por reacao com calcario (CaCOs3).
Sabe-se, teoricamente (calculo estequiomeétrico), que sao necessarios 100 g de calcario para reagir
com 60 g de silica. Entao,

100 g (calcario) ——— 60 g (silica)
M jcaric —— 1,94 t (silica)
m. . _100gx1,94t
calcario 60 o
Mealcario = 3’23 t
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No Brasil, mais de 66 milhées de pessoas beneficiam-se hoje do abastecimento de agua fluoretada,
medida que vem reduzindo, em cerca de 50 %, a incidéncia de caries. Ocorre, entretanto, que
profissionais da saude muitas vezes prescrevam fluor oral ou complexos vitaminicos com flior para
criangas ou gestantes, levando a ingestdo exagerada da substdncia. O mesmo ocorre com O Uso
abusivo de algumas marcas de dgua mineral que contém flior. O excesso de fluor - fluorose - nos
dentes pode ocasionar desde efeitos estdticos até defeitos estruturais graves.

Foram registrados casos de fluorose tanto em cidades com dgua fluoretada pelos poderes ptblicos
como em outras abastecidas por lengdis fredticos que naturalmente contém fluor.

(Adaptado da Revista da Associagdo Paulista de Cirurgides Dentistas - APCD, vol. 53, n. 1, jan./fev. 1999.)

Com base nesse texto, sao feitas as afirmacodes abaixo.

I. A fluoretacao da agua € importante para a manutencao do esmalte dentario, porém nao pode ser
excessiva.

II. Os lengdis freaticos citados contém compostos de flior, em concentragbes superiores as
existentes na agua tratada.

III. As pessoas que adquiriram fluorose podem ter utilizado outras fontes de flor além da agua de
abastecimento publico, como, por exemplo, cremes dentais e vitaminas com flaor.

10. Pode-se afirmar que, apenas:

a) I é correta.

b) II é correta.

c) III é correta.

d) I e IlI sao corretas.
e) II e III sdo corretas.

Resolucao:
Alternativa D

Analise das afirmativas:

I. Correta. A fluoretacdo da agua é importante para a manutencao do esmalte dentario, porém nao
pode ser excessiva. O excesso de flior - fluorose - nos dentes pode ocasionar desde efeitos
estaticos até defeitos estruturais graves.

II. Incorreta. Foram registrados casos de fluorose tanto em cidades com agua fluoretada pelos
poderes publicos como em outras abastecidas por lencois freaticos que naturalmente contém
flaor.

III. Correta. As pessoas que adquiriram fluorose podem ter utilizado outras fontes de fltor além da
agua de abastecimento publico, como, por exemplo, cremes dentais e vitaminas com fltor.

11. Determinada Estacao trata cerca de 30.000 litros de agua por segundo. Para evitar riscos de
fluorose, a concentracao maxima de fluoretos nessa agua nao deve exceder cerca de 1,5 miligrama
por litro de agua.

A quantidade maxima dessa espécie quimica que pode ser utilizada com seguranca, no volume de
agua tratada em uma hora, nessa Estacao, é:

a) 1,5 kg. b) 4,5 kg. c) 96 kg. d) 124 kg. e) 162 kg.
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Resolucao:
Alternativa E

Sao tratados 30.000 L de agua por segundo, entao, em uma hora (3.600 s), teremos:

30.000L ——1s
V — 3.600s
V= 30.000 Lx3.600 s
1s

V=108x10% L

A concentracdo maxima de fluoretos nessa agua nao deve exceder cerca de 1,5 miligrama
(1,5><10_6 kg) por litro de agua, entéao:

1,5x10° kg — 1L (agua)
Mayoretos — 1; 08X108 L
1,5x107° kgx1,08x10% L
Meyoretos = 1L

Myyoretos = 1,62X10% kg =162 kg

12. O esquema ilustra o processo de obtencao do alcool etilico a partir da cana-de-acucar.

. Refinagao . Etanol
Aglicar escuro ——————————3= Acgucar comum (70 litros)
(sacarose)
Concentracao e Destilagao
Garapa — Mosto fermentado
cristalizagdo
Cana-de-aclcar Trituragéo Melago Fermentagao - Oleo fasel
(1 tonelada) (250 kg) e residuo
Vinhoto
Bagaco -
(250 kg) (910 litros)

Em 1996, foram produzidos no Brasil 12 bilhdes de litros de alcool. A quantidade de
cana-de-acucar, em toneladas, que teve de ser colhida para esse fim foi aproximadamente

a) 1,7x108.
b) 1,2x10°.
c) 1,7x10°.
d) 1,2x 1010,
e) 7,0x 1010,

Resolucao:
Alternativa A
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De acordo com o esquema (12 bilhoes = 12x10° ):

1 t (cana —de —acucar) 70 L (etanol)
Meana-de-agucar — 12X109 L (etanol)
1tx12x10° L
mcana—de—a(;ﬁcar = 70 L
m =1,71x10° t

cana—de—acgucar

13. Para compreender o processo de exploracdo e o consumo dos recursos petroliferos, €
fundamental conhecer a génese e o processo de formacdo do petréleo descritos no texto abaixo.

“O petrdleo é um combustivel féssil, originado provavelmente de restos de vida aqudtica acumulados
no fundo dos oceanos primitivos e cobertos por sedimentos. O tempo e a pressdo do sedimento sobre
o material depositado no fundo do mar transformaram esses restos em massas viscosas de

coloracdo negra denominadas jazidas de petrdleo.”
(Adaptado de TUNDISI. Usos de energia. Sao Paulo: Atual Editora, 1991)

As informacoes do texto permitem afirmar que:

a) o petréleo € um recurso energético renovavel a curto prazo, em razao de sua constante
formacao geologica.

b) a exploracao de petroleo € realizada apenas em areas marinhas.

c) a extracdo e o aproveitamento do petréleo sao atividades nao poluentes dada sua origem
natural.

d) o petroleo € um recurso energético distribuido homogeneamente, em todas as regioes,
independentemente da sua origem.

e) o petréleo € um recurso ndo renovavel a curto prazo, explorado em areas continentais de origem
marinha ou em areas submarinas.

Resolucao:
Alternativa E

As informacoes do texto permitem afirmar que o petroleo (derivado de material fossil) € um
recurso nao renovavel a curto prazo, ou seja, demora milhdes de anos para ser formado e
acumulado. As jazidas estao situadas em areas continentais de origem marinha ou submarinas.

O suco extraido do repolho roxo pode ser utilizado como indicador do cardter dcido (pH entre O e 7)
ou basico (pH entre 7 e 14) de diferentes solucoes. Misturando-se um pouco de suco de repolho e da
solugdo, a mistura passa a apresentar diferentes cores, segundo sua natureza dcida ou basica, de
acordo com a escala adiante.

Algumas solugoées foram testadas com esse indicador, produzindo os seguintes resultados:

Cor: Amarelo

pH: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
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Material Cor

I. Amoniaco Verde

II. Leite de magnésia Azul

III. Vinagre Vermelho
IV. Leite de vaca Rosa

14. De acordo com esses resultados, as solucoes I, II, III e IV tém, respectivamente, carater-.

a) acido / basico / basico / acido.
b) acido / basico / acido / basico.
c) basico / acido / basico / acido.
d) acido / acido / basico / basico.
e) basico / basico / acido / acido.

Resolucao:
Alternativa E

I. Amoniaco: verde (pH > 7; carater basico).

II. Leite de magnésia: azul (pH > 7; carater basico).
III. Vinagre: Vermelho (pH < 7; carater acido).

IV. Leite de vaca: rosa (pH < 7; carater acido).

15. Utilizando-se o indicador citado em sucos de abacaxi e de limdo, pode-se esperar como
resultado as cores:

a) rosa ou amarelo.
b) vermelho ou roxo.
c) verde ou vermelho.
d) rosa ou vermelho.
e) roxo ou azul.

Resolucao:
Alternativa D

O suco extraido do repolho roxo pode ser utilizado como indicador do carater acido (pH entre
0 e 7) ou basico (pH entre 7 e 14) de diferentes solucoes.

Os sucos de abacaxi e de limao tém carater acido (pH < 7). Pode-se esperar como resultado as
cores rosa ou vermelho.

16. O metabolismo dos carboidratos é fundamental para o ser humano, pois a partir desses
compostos organicos obtém-se grande parte da energia para as funcoes vitais. Por outro lado,
desequilibrios nesse processo podem provocar hiperglicemia ou diabetes.

O caminho do agucar no organismo inicia-se com a ingestao de carboidratos que, chegando ao
intestino, sofrem a acao de enzimas, “quebrando-se” em moléculas menores (glicose, por exemplo)
que serao absorvidas.

A insulina, hormoénio produzido no pancreas, € responsavel por facilitar a entrada da glicose nas
células. Se uma pessoa produz pouca insulina, ou se sua acdo esta diminuida, dificilmente a
glicose pode entrar na célula e ser consumida.

Com base nessas informacoes, pode-se concluir que:

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 10
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

a) o papel realizado pelas enzimas pode ser diretamente substituido pelo horménio insulina.

b) a insulina produzida pelo pancreas tem um papel enzimatico sobre as moléculas de acucar.

c) o acumulo de glicose no sangue € provocado pelo aumento da acdo da insulina, levando o
individuo a um quadro clinico de hiperglicemia.

d) a diminuicao da insulina circulante provoca um acumulo de glicose no sangue.

e) o principal papel da insulina é manter o nivel de glicose suficientemente alto, evitando, assim,
um quadro clinico de diabetes.

Resolucao:
Alternativa D

De acordo com o texto a insulina, hormoénio produzido no pancreas, € responsavel por facilitar a
entrada da glicose nas células. Se uma pessoa produz pouca insulina, ou se sua acao esta
diminuida, dificilmente a glicose pode entrar na célula e ser consumida, ou seja, a diminuicao da
insulina circulante provoca um acumulo de glicose no sangue.
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