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CONHECIMENTOS GERAIS

25 (interdisciplinar). Um trecho do segmento de DNA tem informacéao para codificar a sequéncia

de aminoacidos indicados a seguir.

GAG GGT CGA CCT

Leucina Prolina Alanina Glicina

A partir da sequéncia de bases nitrogenadas do DNA apresentadas no quadro, € possivel
descobrir as trincas de bases dos anticodons dos RNAs transportadores que foram utilizados na
sintese de um olipeptideo, que possui a sequéncia de aminoacidos: leucina — prolina — alanina —

glicina. Tais trincas de bases dos anticodons sao, respectivamente,

(A) GAG - GGU — CGA - CCU.
(B) GUG - GGA - CGU - GGU.
(C) CUC - CCA - GCU - GGA.
(D) CTC — CCA — GCT — GGA.
(E) CUC - GGT - GCT - GGU.

Resolucao: Alternativa A.
Para descobrir as trincas de bases dos RNAs transportadores anticédons, basta trocar Timina (T)

por Uracila (U):

GAG GGU CGA CCU

26. O suco gastrico presente no estomago contém acido cloridrico (HCK), que auxilia na acao

das enzimas digestivas. Quando em excesso, essa acidez pode causar desconforto, fazendo com
que as pessoas recorram aos antiacidos, como o bicarbonato de sédio (NaHCO3), por exemplo.
Esse composto neutraliza o excesso de HC/, produzindo um gas, cuja eliminacdo provoca

eructacoes (arrotos).
A geometria molecular do gas eructado e a espécie do composto com acao antiacida sao

(A) angular e cation Na*, que € uma base de Bronsted.
(B) angular e anion HCOs-, que € uma base de Arrhenius.
(C) linear e anion HCOs3-, que é uma base de Arrhenius.
(D) linear e cation Na*, que € uma base de Bronsted.

(E) linear e anion HCOg3-, que € uma base de Bronsted.
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Resolucao: Alternativa E.

Geometria molecular do gas eructado (COy): linear.

- .C_ .O. -

HCO; + H30" —— (H,CO3)+ H,0
%,_/ %/_/ \ J ;Y__J
Base Acido Acido Base
de B-L de B-L de B-L de B-L

27. A imagem mostra a estrutura quimica do cloranfenicol, um antibiético de amplo espectro, ou

seja, que atinge grande numero de microrganismos nas doses terapéuticas recomendadas.

OH OH
Cl
N
0,N H cl
O
cloranfenicol

A quantidade de carbonos assimétricos e a quantidade de isomeros Opticos do cloranfenicol sao,

respectivamente,

(A) Le 1.
(B) 2 e 2.
(C) 2 e 4.
(D) 3 e 8.
(E) 1e 2.

Resolucao: Alternativa C.
Quantidade de carbonos assimétricos (*atomo de carbono ligado a quatro ligantes diferentes
entre si): dois (2).

Quantidade de isomeros opticos: quatro (4).

ioa=2"
n=2
ioa=2%=
H
o
H N .
T cloranfenicol
| H
C CH HN CHCI1
P = ~. 2
O,N CH ﬁ
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28. O caminho de uma reacao quimica descreve as transformacoes sofridas pelos reagentes, que
é a passagem pelas espécies quimicas intermediarias até o produto final, associando essa
trajetoria a energia das espécies quimicas participantes.

O grafico representa o caminho da reacdo A + B—> C + D.

A
Entalpia (kJ
60 “—____P___(__')_"““‘ o
35 ------------- :"-5- --- = ~
A+B L~ % "'5.
20
"v,.%
_10 ---------------------------------- "-'.,\7- Cr+ D_

Caminho da reacgao

Esse grafico descreve o caminho de uma reacao

A) exotérmica, com variacao de entalpia igual a — 30 kJ.

B) endotérmica, com energia de ativacao sem catalisador igual a + 40 kJ.

(
(
(C) endotérmica, com energia de ativacao com catalisador igual a + 40 kdJ.
(D) endotérmica, com variacao de entalpia igual a + 10 kdJ.

(

E) endotérmica, com reducao da energia em 25 kJ na presenca do catalisador.

Resolucao: Alternativa A.
O grafico descreve o caminho de uma reacao exotérmica, ou seja, que ocorre com liberacao de
energia (AH < 0) e variacao de entalpia igual a — 30 kJ.

A

Entalpia (kJ)
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35
H; 20
Hy -10 c+D

Caminho da reagdo g
AH = Hf - H1
AH =-10 kJ - (20 kJ)
AH=-30 kJ
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29. A cetirizina (massa molar = 388,5 g/mol) € um medicamento indicado para alivio dos

sintomas nasais e oculares da rinite alérgica e dos sintomas de urticaria.

N OH
& \/\O/ﬁ]/

cetirizina

A dose recomendada desse medicamento é de um comprimido de 10 mg ao dia, durante cinco
dias, conforme orientacao médica.
Considerando a constante de Avogadro igual a 6x10**mol™, o numero de atomos de carbono

provenientes da cetirizina ingerido por um adulto ao final desses cinco dias de tratamento sera

de, aproximadamente,

(A) 1,6x10*%
(B) 4,8x10°".
(C) 1,6x10%".
(D) 2,4x10%%
(E)

E) 2,4 %102,

Resolucao: Alternativa C.

HC\ /CH cetirizina
T Cy1Hy5CIN,O5
AN L
HT T T

H H N H
cl CH, CH,

oO—0

m(por dia) = 10 mg = ].OX 1073 g = 1072 g
M(5 gias) = O X 102 ¢g
Metirizina = 388,5 8- mol™?

M5 dias) _ 5x1072 g
Mcetirizina ~ 388,5 g-mol ™

N(etirizina =
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5x1072
N(etirizina = 3885

mol
1 mol de Cetirizina = 1 mol (C,;H,5C/N,03) = 21 mol de C

5x1072
Dol de ¢ = 21X =20 mol

1 mol = 6x10%3 atomos

5x1072
388,5

ne =1,6x 102! atomos

ne =21x x 6x10%% atomos =1,621621x10%! atomos

30. O etildometro, mais conhecido como baféometro, € um aparelho utilizado para medir o grau
alcodlico na corrente sanguinea proveniente da troca gasosa nos capilares sanguineos,
localizados dentro dos alvéolos pulmonares. Se o vapor soprado por um individuo no etilometro
contiver alcool etilico (C2HsOH), que € incolor, ao entrar em contato com a solucado de dicromato
de potassio (K2Cr07), de cor amarelo-alaranjado, em meio acido, provoca uma reacao de
oxirreducdo, formando sulfato de cromio (III) [Crz(SOas)s], que € verde, conforme a reacao

representada pela equacao:
K,Cr,07 (aq)+H,yS0, (aq) + xC,HsOH(v) —— CoH,O(v) +K,S04 (aq) + Cr, (SO4 ), (aq) + yH,O( /)

Nessa equacdo, a soma dos coeficientes estequiométricos x e y que fazem o balanceamento da

equacao e a coloracdo do agente oxidante sao:

(A) 10 e verde.

(B) 10 e amarelo-alaranjado.
(C) 10 e incolor.

(D) 20 e verde.

(E) 20 e amarelo-alaranjado.

Resolucao: Alternativa B.

Cr,(S0,), = Cr Cr SO, SO, SO,
—_— —— —_—

—_—
+3 +3 2 -2 -2
H H+1 H 0-2
| ....i._..l.._:,.....»NOX(C)—— | L Nox(©) - o1
H—C——C——0—H H—C—C+2
| Ll [ L
H +1H H +1H
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K,Cr,0; + HySO, + xCoHsOH—— C,H, 0 +K,S0, +Cr, (SO, )3 +yH,0
2Cr%" + 6e” —LdUA o3t (x1)
2Cro" + e —feducdo , oopdt K,Cr,0; (agente oxidante; amarelo alaranjado)

Cl— oxidacao C1++ e~ (XS)

3Cl- —oxidacdo gplt gem C,H-;OH (agente redutor; incolor)

1K,Cr,0; +4H,S0, + 3 C,HsOH —— 3C,H,0+1K,80, +1Cr, (SO, ), + 7 H,0

— = N J =
Amarelo X Verde y
alaranjado

x=3;y=7

X+y=3+7=10

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 05. O dioxido de enxofre (SO2) € um poluente atmosférico que pode ter origem
antropogénica, por exemplo, na queima de 6leo diesel, ou natural, como ocorre nas erupcoes
vulcanicas. Na atmosfera, o SO, é convertido em trioxido de enxofre, que reage com a agua
formando acido sulfurico (H2SO4, massa molar = 98 g/mol). Esse acido forte eleva a acidez da

agua da chuva e € fonte de anions sulfato para a formacao dos aerossoéis atmosféricos.

a) Escreva a formula do trioxido de enxofre. Equacione a reacao de formacao do acido sulftrico a

partir do trioxido de enxofre.

b) Considerando log 5=0,7, calcule o pH da agua da chuva cuja concentracdao de ions H* é

5x1073 mol /L. Calcule a massa de Ca(OH),, massa molar 74 g/mol, que neutraliza 19,6 gramas

de HQSO4.

Resolucao:
a) Formula molecular do trioxido de enxofre: SOs.
De acordo com o texto, o SO, & convertido em trioxido de enxofre (SO3), que reage com a agua

(H20) formando acido sulfarico (H2SO4):

SO, + H,0 — > H,S0,

b) Calculo do pH da agua da chuva cuja concentracdo de ions H* é 5x107> mol / L:
[H"|=5%10"° mol-L!

pH:—log[H+] = pH=—log(5x10_3)

pH=3-1logd = pH=2,3
0,7
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Calculo da massa de Ca(OH)2, massa molar 74 g/mol, que neutraliza 19,6 gramas de H2SOs:

1H,S0, + 1 Ca(OH), — > 2H,0 + 1CaSO,

98g—T4g
19,6 g ——— Mcqy(0H),
m _196gx74g m, =14,8 g
Ca(OH), — Ca(OH), — ’
(OH), 98 g (OH),
Dados:
i CLASSIFICAGAQ PERIODICA %6
1 2
. o
"R 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
U Be B [ N o F Ne
litio berilio boro carbono nitrogénio oxigénio flior nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s [+] Ar
sidia agnEso aluminia silicia fasforo enxofre cloro arginio
23,0 24,3 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio cilcio eschndio titdnio vanadio crimio mangants farmo cobalio riquel cobre zinca gabo gemanio arsénio sekénio bromo cripinio
391 40,1 45,0 479 50,9 52,0 549 558 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 726 749 79,0 798 83,8
37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sbh Te 1 Xe
rubidio estrbncio trio. zZircdnio nisbio molibdénio | tecnécio Futénio rodio pakadio prata cadmio incio estanho antiménio tekinio Iodo xendnio
85,5 87,6 88.9 91,2 92,9 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 I 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba - B7-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
césio béno lantanaides | hatnio tantalo fungsténia rénic dsmio Iridic platina oura mescine tilio chumbo bismuto pokinig astalo radénio
133 137 181 184 18i 190 192 195 197 201 204 207
87 88 105 106 107 108 109 110 M 12 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fi Mc Lv Ts Og
fréncio réadio diibnio seahérgio béhrio héssio itneri Z i i nihdnio flerdvio o | i i i
numero atémico
Simbolo

nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores 4s massas atdmicas de elementos artificials ou que tenham
abundéancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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