PROFESSORA SONIA
CUSC 2022 - MEDICINA - Primeiro Semestre
CENTRO UNIVERSITARIO SAO CAMILO

OBSERVACAO: ESTA PROVA TEVE VARIAS VERSOES COM ORDENS DIFERENTES NAS ALTERNATIVAS,
CONSEQUENTEMENTE, GABARITOS DIFERENTES!

CONHECIMENTOS GERAIS

26. O sulfeto de aluminio (A/,S;) € um material promissor para aplicacdo na armazenagem de
energia e em microeletronica.

Sua sintese pode ser feita a partir da reacdo entre 2 mol de aluminio metalico (AE) e 3 mol de

sulfeto de hidrogénio (H,S) de alta pureza. Forma-se como subproduto 3 mol de gas hidrogénio

(Hy).
Ao serem misturados 6 mol de aluminio e 6 mol de sulfeto de hidrogénio nas condicoes

adequadas para reacao, a quantidade maxima de sulfeto de aluminio que podera ser formada é

(A) 3 mol.
(B) S mol.
(C) 6 mol.
(D) 2 mol.
(E) 4 mol.

Resolucao: Alternativa D.

2A/ + 3H,S — > 3H, +1A/,S;

2mol 3 mol

E/\mﬂ 6 mol} J'(X 2)

Excesso de A/.

2A0 + 3H,S —— 3H, + 1A/,S;

2 mol—3 mol 1 mol
@mﬂ—6 mol Nps,S,
H—/
4 mol
6 mol x1 mol

27. A agua da chuva pode adquirir acidez elevada devido a presenca de gases poluentes na
atmosfera, como o monoxido de nitrogénio (NO). Esse composto forma o acido nitroso apos

a série de reacoes representadas pelas equacdes a seguir:
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2NO(g) + O,(g) —— 2NO, (g)
NO,(g) + NO(g) —— N,03(g)
N,O;3(g) + HyO(g) ——> 2HNO,(g)

Considere os dados de entalpia-padrao de formacao.

Substancia NO(g) H,0(g) HNO, (g)

AH{ (kJ / mol) +90 +286 - 120

O valor da entalpia da reacdo global do processo de formacédo de 2 mol de acido nitroso na

atmosfera a partir de 2 mol de monéxido de nitrogénio €

(A) — 390 kJ.
(B) - 616 kJ.
(C) +228 kJ.
(D) — 706 kJ.
(E) +346 kJ.

Resolucao: Alternativa D.

Como o NO, nao aparece na tabela de entalpias, devemos acertar os coeficientes das equacoes

fornecidas antes de soma-las.

2 1 2
ENO(g) + 502 (g) —>§N02 (g)

NO,(g) + NO(g) — N,03(g)
N,O0;(g) + HyO(g) — 2HNO,(g)

Entao:
1
NO(g) + ,05(g) — NOsfg]

NOsfg) + NO(g) —— N,O5(g
N,05(8) + Hy,0(g) —— 2HNO, (g)

1
ONO(g) + 5o2 (g)+H,0(g) —22L 5 oHNO, (g)

2NO(g) + %0, (g)+H,0(g) —2®2 5 9HNO, (g) AH=?

AH = Hprodutos - Hreagentes
AH =[2x(-120kJ) |- [2x90kJ + OkJ + 286 kJ]
AH =-706 kJ
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28. O radioisotopo bismuto-212 é empregado na radioterapia para tratamento do cancer. Seu

decaimento se da por emissédo de particulas alfa (a), conforme representado pela equacao:

212 R 208 4
g3Bl —— “7;X + s«

A tabela apresenta os dados de monitoramento da atividade radioativa de uma amostra do

bismuto-212.

Atividade Tempo

(MBq) (hora)
300 0
150 1
75 2
37,5 3
18,75 4
9,375 5

O tempo de meia vida do radioisotopo bismuto-212 e o radioisétopo resultante de seu

decaimento, representado por X na equacao, sao:

(A) 1h e talio.
(B) 5h e talio.
(C) 1h e astato.
(D) 3h e talio.
(E) Sh e astato.

Resolucao: Alternativa A.
A partir da analise da tabela, vem:
Atividade (MBq):

051 300 152 300 25,3 300 35,4 300 4,5 300
lhora 2 lhora 4 lhora 8 lhora 16 lhora 32

300

0->1 1-2 253 354 45
300 lhora 150 lhora > 75 lhora > 37,5 lhora 18,75 lhora 9,375

Conclusao: o tempo de meia-vida € de uma hora (1 h).

22pi 208X + 3
83=7Z+2
Z=83-2=81

208X = 2981/ (Talio)
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29. A pilha de Edison é um dispositivo eletroquimico que funciona de acordo com o esquema

representado na figura.

Ni, 0,4

(George C. Pimentel. Quimica: uma ciéncia experimental, 1981. Adaptado.)

Considere as informacoes:

Semirreacao Potencial de padrao de reducao (EO)
L Fe(OH),(s) + 2" —— Fe(s) + 20H (aq) -0,88V
IL NiyO3(s) + 3H,0 () + 267 ——> 2Ni(OH)2 (s) + 20H (aq) X
Potencial da pilha = E o = ES0do
Na pilha de Edison, a reducdo se processa sobre o eletrodo de e o potencial-

padrao de reducao da semirreacao II €

As lacunas no texto sao preenchidas, respectivamente, por:

(A) Ni2O3; — 0,47 V.
(B) Fe; — 0,47 V.
(C) Ni2Os; +2,23 V.
(D) Ni2Os; +0,47 V.
(E) Fe; +2,23 V.

Resolucao: Alternativa D.

De acordo com a figura, os elétrons partem do ferro (Fe(s)), logo ocorre oxidacao neste eletrodo,

ou seja, trata-se do anodo.

L Fe(OH), (s) + 26" —— Fe(s) + 20H (aq) -0,88V
IL NiyO5 (s) + 3H,0 (/) + 26" —— 2Ni(OH), (s) + 20H" (aq) X
Potencial da pilha =1,35 V (vide figura)

Potencial da pilha = EX,; 4, — ES,0qo = Potencial da pilha =E -E
1,35 V=X-(-0,88V)

X=1,35V-0,88V=+0,47V

maior menor
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Oxidagao
Fe(s) + 20H™ (aq) —"2°%° Fe(OH),(s) + 2~ (I invertida) ES; =+0,88 V

Reducao
NiyOj (s) + 3H,0 (/) + 27 — 2%, ONi(OH),(s) + 20H (aq)  E%q =X

Outro modo de calcular o valor de X:
Potencial da pilha =1,35 V (de acordo com a figura)
Potencial da pilha = E®,; + EJ

oxi
1,35V =0,88V + X
X=1,35V-0,88V=+0,47V

Concluséao: na pilha de Edison, a redugao se processa sobre o eletrodo de Ni,O3; e o potencial-

padrao de reducao da semirreacao II € +0,47 V.

30. Estudos sobre o planeta Vénus revelaram que, a SO km da superficie, a pressao equivale a
1 atm, a densidade da atmosfera € 1,62 g/L e a sua temperatura € 340 K.

Considere as equacoes:

PV =nRT

R = 0,08 atm-L
mol-K

a- massa (g)

massa molar (gj
mol

d- massa
volume

Na altitude de 50 km da superficie, o gas que prepondera na atmosfera do planeta Vénus é o

(A) He (B) Hy (C) N, (D) Ne (E) CO,

Resolucao: Alternativa E.

PxV:EXRxT; e
M \Y%

MzmexT :>M=dXRXT
PxV P
1,62 g-L'x0,08 atm-L-K ' -mol ! x340 K
1 atm
M = 44,064 g-mol ' =44 g-mol™
CO, =1x12+2x16 =44 = M, =44 g-mol '

M
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 05. Os ésteres aromaticos sdo muito empregados na industria farmacéutica e de
perfumes. O cinamato de etila € sintetizado por reacado de esterificacdo do acido cinamico

(CoHgO,) e etanol, representada na equacao.

i |
\ O/\CH + HQO

3

/\OH S

etanol

OH + H;C

cinamato de etila
acido cinamico
O cinamato de benzila (C,¢H;4,0,) também é obtido a partir dessa mesma rota de sintese e o

solvente da reacéo é o isooctano (CgH;g).

ﬁ
cinamato de benzila

a) Forneca a formula estrutural do alcool empregado na reacdo de formacao do cinamato de

benzila. Classifique, quanto a saturacao, a cadeia carbonica do solvente usado nessa reacao.

b) A determinacao de pureza de compostos organicos pode ser feita em um equipamento que
realiza a sua combustao completa e mede as quantidades de produtos formados. Apresente a

equacao balanceada da reacao de combustdao completa do acido cinamico e forneca a massa
total de agua, em gramas, que pode ser formada na analise de 2x107° mol desse composto

nesse equipamento.

Resolucao:

a) Formula estrutural do alcool:

HO

cinamato de benzila Alcool
J
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Solvente: isooctano (CgHjg).

CgH;s = C,H, , », (Alcano)

Cadeia carbonica saturada (apresenta ligacoes simples).

CH,
C CH I ¢ cH
| sooctano - CgH g
CHy4 CH, (2,2,4-trimetilpentano)

b) Equacao balanceada da reacao de combustao completa do acido cinamico:

|O|
CH CH C
NN N ~
Hc|:| \c|: CH OH CoHgO,
HC._ _~CH
NcH

acido cinamico

Combutao

1C4HgO, + 100, —2mP®_, 90, + 4H,0

Calculo da massa de agua formada:

Hy0=2x1+1x16=18; My, =18 g-mol

Combutao
1CoHgO, + 100, —C2meleta  , 9c0, + 4H,0
1 mol 4%x18 g

2x107° mol my,o

2x107° molx4x18 g
1 mol

my;,o = =144x103 g

my,0 =1,44x107" g
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Dado:
; CLASSIFICACAO PERIODICA -
1 2
" 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 ] 7 8 9 10
Li Be B c N (o] F Ne
Hitio berilio boro carbong nitrogénio | oxiglnio fliiar naednio
6,94 9,01 10.8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
e | s | iy | o | s | s | e
m & uminio silicio oro enxofre = a o
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27.0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio eschindio titnio vaniidio erdimic mangangs ferro cobalto niquel cobre zinco gélio germinio arsénio sekénio bromo criptdnio
39,1 40,1 45,0 47.9 50.8 52,0 54,9 55,8 589 58,7 63,5 654 69,7 726 749 79,0 799 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Nb Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio | esironcio itrio zircinio nidhio | molibddnio | tecnécio rutiinio rodio palidio prata cadrmio indio estanho | antimdnio | tekiro iodo xendnio
85,5 87,6 88.9 91.2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 118 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn
citsio bario | lantanaides tantalo | tungstdnio | rénio asmio iridio platina oure mercirio tabo chumbo | bismuto potdnio astalo raddnio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 110 m 112 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio dibnio | seaborglo |  bohrio hissio itnés g p nihdnio flerdvio avi g
nimero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atomicas estdo apresentados com trés algarismos significativos, Nao foram atribuidos valores as massas atomicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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