PROFESSORA SONIA
CUSC 2021 - MEDICINA - Segundo Semestre
CENTRO UNIVERSITARIO SAO CAMILO

OBSERVACAO: ESTA PROVA TEVE VARIAS VERSOES COM ORDENS DIFERENTES NAS ALTERNATIVAS,
CONSEQUENTEMENTE, GABARITOS DIFERENTES!

CONHECIMENTOS GERAIS

26. A analise de amostras de diversas marcas de café brasileiro revelou a presenca dos
elementos minerais, M, cobre, calcio, manganés, magnésio e potassio.

Entre os elementos encontrados nas amostras de café analisadas, aquele que cujo cation
possui 18 elétrons e que forma com o anion cloreto (C/~) o composto i6nico estavel com

formula MC/ é o elemento representado pelo simbolo

(A) K. (B) Cu. (C) Meg. (D) Mn. (E) Ca.

Resolucao: Alternativa A.
oK :1s?* 28? 2p°® 3s? 3p° 4s' (atomo; 19 €7)
oK' :1s® 28 2p° 3s® 3p°  (cation; 18 €7)
MCl = [K*|[Cr ] = KC/

27. Uma solucao foi preparada adicionando-se 15 g de dicromato de potassio (K,Cr,0;) a 50 g

de agua destilada a 80 °C. Essa solucéo foi deixada em repouso sobre um banho de gelo €, com

o abaixamento da temperatura, observou-se a cristalizacdo do sal.
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(Nivaldo J. Tro. Quimica uma abordagem molecular, 2017. Adaptado.)
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PROFESSORA SONIA

Com base na curva de solubilidade do dicromato de potassio representada no grafico, verifica-

se que a cristalizacao do sal iniciou quando a temperatura da solucao atingiu

(A) 40 oC.
(B) 50 °C.
(C) 30 °C.
(D) 20 °C.
(E) 10 °C.

Resolucao: Alternativa B.
T=80°C

Mg, cr,0, =19 &
Mygua = S0g
15 g (K,Cr,O)
30 g (K,CryO7)

50 g (agua)
100 g (agua)

A partir do grafico, vem:
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A cristalizacao do sal iniciou quando a temperatura da solucdo atingiu 50 °C.
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PROFESSORA SONIA
28. O sal tiocianato de amonio (NH,SCN) é um composto inorganico empregado em solugéao

aquosa na concentracdo 1 mol/L como indicador para a presenca de ions de ferro trivalente
em analises quimicas. Para preparar essa solucdo, deve-se pesar x gramas desse sal, transferir
para um baldo volumeétrico e completar o volume até 250 mL com agua destilada.

De acordo com as informacoes do texto, a massa de sal a ser pesada € de

(A) 9,50 g.
(B) 47,5 g.
(C) 190 g.
(D) 19,0 g.
(E) 4,75 g.

Resolucao: Alternativa D.

NH,SCN =2x14+4x1+1x32+1x12="76; Myy,scy = 76 g-mol™!
V=250mL=0,25L

[NH,SCN]=1mol-L"

C = [NH,SCN]x Myy,scn

MNH,sCN
— = [NH4SCN] X MNH4SCN

X
0,25L

x=0,25Lx1mol-L' x76 g-mol™!
x=19¢g

=1mol-L! x76 g-mol™

29. A eletrolise da agua em meio alcalino foi executada em uma aula de quimica experimental

usando-se a aparelhagem representada no esquema.

coleta de O, J _Ieta de H,

S
o NaOH
®90H® H- 1,0 mol L=
+4OHg ®#0H g ®L -

(Marlon M. S. Silveira et al. Quim. Nova, 2021. Adaptado.)
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Os potenciais-padrao de reducéao das semirreagoes envolvidas nessa eletrolise sao:

4H,0(!) + 46~ —> 2H,(g) + 4OH (aq) E® =-0,83V
0,(g) + 2H,0(f) + 4e” —> 40H (aq) E° = +0,40V

A reacao global da eletrolise da agua é:

2H,0(¢/)—— 2H, (g) + O, (g)

Na eletrolise da agua, o produto formado no anodo é o e no experimento em meio
alcalino, o valor do potencial minimo que deve ser aplicado nos eletrodos de aco para que a
eletrolise ocorra deve ser

As lacunas do texto sao preenchidas corretamente por:

(A) oxigénio e 0,83 V.
(B) hidrogénio e 0,40 V.
(C) hidrogénio e 1,23 V.
(D) oxigénio e 0,40 V.
(E) oxigénio e 1,23 V.

Resolucao: Alternativa E.
De acordo com a figura do enunciado, no processo de eletrolise da agua o gas oxigénio deve ser

liberado no polo positivo (+), ou seja, no anodo. Entao:

4H,0O(() + 4e- —> 2H,(g) + 40H (aq)
0,(g) +2H,0O(¢)+ 4e"—— 40H (aq) (inverter)
%,—/

tem que
aparecer
no produto

$H,0(1) + 4" I 54, (g) 1 JOH (aq)
0H"(aq) —estotno, 0, (g) 4 2H,0(1) ¢ 4
2H,0(r)—2Ra 5 oH, (g) + O, (g)

Conclusao: no anodo forma-se oxigénio (Oz(g))-

4H20(€) +4e” —— 2H, (g) + 40H" (aq) EC — ~0,83V
0, (g) + 2H0(¢) + 4" —— 4OH " (aq) E® = +0,40V
AE =E E

maior ~ ~menor

AE = +O,4OV—(—O,83V) =+1,23V
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30. O salicilato de metila € um composto empregado na induastria farmacéutica em cremes e
emplastros para tratamento de dor muscular. Esse composto pode ser obtido pela reacao

do acido salicilico com o reagente X, formando também o subproduto Z, de acordo com a

equacao:
O O
| |
3
OH O/
+ X — + Z
OH OH
acido salicilico salicilato de metila

Na reacdo de obtencao do salicilato de metila, o reagente X e o subproduto Z sao,

respectivamente,

(A) H

H—C—O—H e H,0

H

(B) 0

(D) O

(E) H
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Resolucao: Alternativa A.

Invertendo a equacao fornecida no texto, vem:

(@)
[ H
OH
+ H—T—O—H
OH H
salicilato de metila acido salicilico (X)

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 05. Desde o periodo colonial, a cana-de-acicar tem grande importancia para a
economia do Brasil, sendo a principal matéria-prima para producao do acucar e do etanol.
Mesmo com os avancos tecnologicos dos ultimos séculos, o processo industrial consiste,

basicamente, na extracao e purificacao do caldo da cana-de-acucar, obtendo-se o melaco, uma
mistura rica em sacarose (C;,H,,0;;), que, por cristalizacéo, forma o agicar mascavo. Quando
sdo adicionados micro-organismos especificos ao melaco, ocorre a formacao do etanol

(C,HsOH), de acordo com as equacdes de reacao:

Hidrolise

CoHy,0;; + HHO —— 2CgH;,0¢4
sacarose frutose e glicose
Fermentacao

2C4H,,0, — > 4C,HOH + 4CO,

a) Forneca a formula estrutural do etanol e dé o nome da principal interacao intermolecular

que ocorre entre as suas moléculas e a da agua na formacao do etanol hidratado.

b) Considere que uma tonelada de cana-de-acgicar fornece 600 mol de sacarose e que a

constante dos gases seja R =0,08 atm-L-mol™ -K™!. Calcule o volume de diéxido de carbono,

em litros, que se forma na reacao de fermentacao, a 27 °C e 1,00 atm, de toda a sacarose obtida

no processamento de uma tonelada de cana-de-acucar.
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Resolucao:
a) Formula estrutural do etanol:

H H

H—C—C—H

H @)

SH

Principal interacado intermolecular que ocorre entre as suas moléculas e a da agua na formacao

do etanol hidratado: ligacoes de hidrogénio, devido a presenca do grupo OH.

b) Calculo do volume de diéxido de carbono (CO,):
nClQHQQOll = 600 1’1’101

CioHp0;; + HO —— 2CH70¢

2CH;;0 —> 4C,H;OH + 4CO,

Global

1 mol 4 mol
600 mol Nco,
_ 600 mol x4 mol — 2.400 mol

n =
€Oz 1 mol

R=0,08 atm-L-mol!-K!

T=27+273=300 K

P=1,00 atm

P><VCO2 =nNco, xRxT

1,00 atmx Vo, =2.400 molx 0,08 atm-L- mol ' K !%x300 K
Veo, = 57.600 L

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

Dado:
; CLASSIFICACAO PERIODICA -
1 2
" 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 ] 7 8 9 10
Li Be B c N (o] F Ne
Hitio berilio boro carbong nitrogénio | oxiglnio fliiar naednio
6,94 9,01 10.8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
e | s | iy | o | s | s | e
m & uminio silicio oro enxofre = a o
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27.0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio calcio eschindio titnio vaniidio erdimic mangangs ferro cobalto niquel cobre zinco gélio germinio arsénio sekénio bromo criptdnio
39,1 40,1 45,0 47.9 50.8 52,0 54,9 55,8 589 58,7 63,5 654 69,7 726 749 79,0 799 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Nb Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio | esironcio itrio zircinio nidhio | molibddnio | tecnécio rutiinio rodio palidio prata cadrmio indio estanho | antimdnio | tekiro iodo xendnio
85,5 87,6 88.9 91.2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 118 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-71 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn
citsio bario | lantanaides tantalo | tungstdnio | rénio asmio iridio platina oure mercirio tabo chumbo | bismuto potdnio astalo raddnio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 110 m 112 113 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio dibnio | seaborglo |  bohrio hissio itnés g p nihdnio flerdvio avi g
nimero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atomicas estdo apresentados com trés algarismos significativos, Nao foram atribuidos valores as massas atomicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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