PROFESSORA SONIA

Universidade Anhembi Morumbi 2022 — MEDICINA

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1. Para mergulhos profundos, o cilindro de ar comprimido deve ser substituido por uma
mistura de hélio (He), nitrogénio (N2) e oxigénio (O2), conhecida por Trimix. Uma mistura tipica
recomendada para mergulhos a partir de 40 m de profundidade contém 16 % de oxigénio, 24 % de
hélio e 60 % de nitrogénio em volume. Um cilindro tipico com a mistura Trimix contém 75 mol de

No.

a) Qual dos elementos citados no texto apresenta a maior energia de ionizacdo? Represente a

formula estrutural da molécula de Ns.

b) Determine a pressao parcial de gas oxigénio no pulmao de um mergulhador utilizando Trimix a

40 m de profundidade, sob pressdao de 5 atm. Calcule a massa de gas nitrogénio presente na

mistura Trimix em um cilindro tipico como o citado no texto.

Resolucao:

a) Elementos que apresenta a maior energia de ionizacdo (energia necessaria para retirar um
elétron do atomo): hélio (He), pois se trata de um gas nobre que apresenta apenas uma camada (ou
nivel) de valéncia.

Representacao da formula estrutural da molécula de Na:
NN

,N: 1s? 2s? 2p® = Faz trés ligacoes covalentes.

%/_/
Camada de
valéncia: Se™

b) Determinacao da pressao parcial de gas oxigénio no pulméao do mergulhador:

% vol (O5) =16 % =%; Pt =5 atm

p&z%vol (Os)

l:)total

Po, _16 = Po _16x5 atm:O,Satm
S5atm 100 2 100

Calculo da massa de gas nitrogénio presente na mistura Trimix:
N, =2x14 =28; My, =28 g-mol !
ny, =75 mol

m

Np

2 1\/IN2

nN = I‘l’lN2 = nN2 X MN2

my, =75 molx28 g-mol™ =2100 g
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Questao 2. Os oOleos essenciais sdo as misturas responsaveis pelo odor ou fragrancia
caracteristica de flores e frutos como o cravo-da-india, que contém o eugenol, a laranja, que

contém o D-limoneno, ou o liméao, que contém o L-limoneno.

Na industria, o limoneno passa por desidrogenacado catalitica para gerar o para-cimeno, muito

utilizado na producao de solventes biodegradaveis.

A figura apresenta as formulas estruturais do eugenol e do limoneno.

HO

o AN

eugenol limoneno ‘ ‘

a) Represente a formula molecular do eugenol. O eugenol apresenta duas funcodes oxigenadas,

uma delas € denominada éter, qual € a outra?

b) Identifique com um asterisco na formula estrutural indicada no campo de Resolucao e Resposta
o carbono quiral presente na molécula do limoneno. Considerando que na producao do

para —cimeno a partir do limoneno forma-se um anel benzénico e ocorre a hidrogenacado do

radical etilénico, represente a formula estrutural do para-cimeno, também conhecido como

1-isopropil — 4 — metilbenzeno.

Formula indicada no espaco de Resolucao e Resposta:

Resolucao:

a) Formula molecular do eugenol: C;yH;,0,.

HO CH
¢ Scm
H,C (|: u CH “rothz02
3 NN - -
S0 NeH e, Xcw,

Outra funcao organica (além do éter) presente no eugenol: fenol.
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HO_ .~ _CH ™.
o Wcm
H,C c|: c|: ' cH
3 N N
So W NeH | e, cw,
Fenol

b) Carbono quiral ou assimétrico (*) presente na molécula do limoneno, ou seja, atomo de carbono

ligado a quatro ligantes diferentes entre si:

N
(@ @c=" “cH
=
2
() e e
CH,

Questao 3. O suco gastrico apresenta um meio acido, com pH entre 1 e 3, condicao em que as

enzimas digestivas do estdmago atuam com maxima eficiéncia na hidrolise de carboidratos e

proteinas, principalmente. O acido cloridrico (HC/¢) €& o principal responsavel pela elevada acidez

do suco gastrico.

a) Equacione a reacdo de ionizacdo do acido cloridrico em agua. Qual a concentracao de ions

H;0", em mol/L, de uma solugéo de pH 3 de HC/?

b) O carbonato de calcio (CaCO3) se dissolve e neutraliza uma solucao acida, por isso ele pode

atuar como antiacido.
Equacione a reacdo entre o carbonato de calcio e o acido cloridrico em que ha a formacao de gas

carbonico. Determine a massa de CaCO; necessaria para reagir completamente com uma solucao

que contém 0,4 mol de HC/.
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Resolucao:
a) Equacionamento da reacao de ionizacao do acido cloridrico (HCE) em agua:

HC/ + H,O — H;0" + C/~ (completa)
ou

HCr —H29 5, H* + C/~ (simplificada)

Calculo da concentracgédo de ions H;0", em mol/L, de uma solugdo de pH 3 de HC/:

1 HC/ : 1H;0"
\_V_J
H+
pH=3

[H;0" |=10" = |H;0" [=107 mol /L

b) Equacionamento da reacéo entre o carbonato de calcio (CaCO3) e o acido cloridrico (HC/):

CaCOS + QHCE > HQCOS + Casz
(HyCO3) — H,0 + CO,
Entao:

CaCO, + 2HC/ — > H,0 + CO, + CaCl,

Determinacao da massa de CaCO; :

CaCO3 =1x40+1x12+3x16 =100; Mc,co, =100 g-mol

1CaCO3; + 2HC/ —— 1H,0 + 1CO, + 1CaC/,
100 g—— 2 mol

Meaco, —— 0,4 mol
100 gx 0,4 mol
Mecaco; = gé eems. =20g

Questao 4. As baterias de chumbo/acido utilizadas em automoéveis sao um exemplo de
acumulador de carga ou bateria recarregavel de larga aplicacdo. Cada célula de uma bateria

produz uma ddp de 2,03 V. A equacao geral que representa o processo de descarga da bateria €
PbO,(s) + 2H,S04(aq) + Pb(s) &= 2PbSO4,(s) + 2H,0(¢) AE® =2,03 V

As semirreacgoes de reducdo relacionadas aos processos de carga e descarga que ocorrem nos

eletrodos de cada célula eletrolitica estao representadas a seguir.

PbSO,(s) + 2e” & Pb(s) + SO (aq) E®,=-0,35V

red —

PbO,(s) + 4H"(aq) + SO3 (aq) + 2e”" = PbSO,(s) + 2H,0(/) EC , =x
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a) Identifique o agente redutor no processo de descarga da bateria. Calcule o valor de x,

correspondente ao potencial de reducao padrao do catodo durante a descarga da bateria.

b) A concentracdo de acido sulfarico de uma bateria carregada é de 38% em massa,
correspondendo a uma densidade da solucao de 1,29 g/mL. Determine a concentracao dessa

solucao em mol/L.

Resolucao:
a) Agente redutor no processo de descarga da bateria (substancia que apresenta atomos que

sofrem oxidacao): Pb(s).

Pb O O+2H HSO,+ Pbe==2PbSO,+2HH O

—_—— e _— e —— B e
+4 -2 -2 +1 +1 -2 0 +2 —2 +1 +1 -2

pp0 Oxidacdo , pp2+ | 9e” = Pb(s): agente redutor

Calculo do valor de x:

Equacao 1: PbO,(s) + 2H,S0,(aq) + Pb(s) ———= 2PbSO,(s) + 2H,0(¢) AE® =2,03 V
Produto

Equacao 2: PbSO,(s) + 2e” ——— Pb(s) + SO?{(aq) E?ed =-0,35 V (inverter)
Equacdo 3: PbO,(s) + 4H" (aq) + SO?{(aq) + 2e” ——= PbSO4(s) + 2H,0(¢) Ered

Invertendo a segunda equacao e somando com a terceira obtém-se a primeira:

Pb(s) + SO2 (aq) —A2d° , phSO,(s) + ;éz E0. =+0,35V
PbO,(s) + 4H"(aq) + SO3 (aq) + ;,5 _Catodo , ppgo,(s) + 2H,0(¢) ES, =x
PbO,(s) + 2H,SO4(aq) + Pb(s) = 2PbS0,(s) + 2H,0(/) AE® =2,03V
\—W—/
4H'(ag) + SO3 (aq) Produto
AE® =EC . + E°

oxi red

2,03V =40,35V+x
x=2,03V-0,35V
x=+1,68V

b) Calculo da concentracdo em mol/L da solucéao de acido sulfarico (HQSO4) :

HyS0, =2x1+1x32+4x16 =98; My, g0, =98 g-mol ™
38

Tiys0, = 38% = --=0,38

d=1,29g - mL'=1290g L

C =[H,;S0,]xMy,s0, TH,s04 X d

} [H2SO4] X Msto4 = THQSO4 X d = [H2SO4] =

C= TH,S0,4 X d H,S04

0,38x1290 g-L™*
98 g-mol™*
[Hy;SO,]=5 mol /L

=5,0020 mol /L

[Hy,S0,] =
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Dado:
1 CLASSIFICACAO PERIODICA 18
1 2
H He
hidragéni hélio
o1 | 2 13 14 15 16 17 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o] F Ne
litie berilio boro carbono nitrogénio oxigénio fisor nednia
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1" 12 13 14 15 16 17 18
S | ks i | it | s | o | G | e
o magn aluminio i enxafre ro argdnio
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28.1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potéssio calcio escandia titSnio vanadio criimio manganés fermo cobalto niquel cobra zinco galio nio arsénio selénio bromo cripténio
39.1 401 45,0 47.8 50,9 52,0 54.9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 749 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y. Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Ccd In Sn Sb Te I Xe
rubidio astrincio e ziredinio nidbio molibdénio |  tecnécio ruténio rodio paladio prata cadmio India estanho antiménio teliro ndo xendnio
85,5 87,6 889 91,2 92,9 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 B 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 57-T1 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
césio hirio lantanoidas tantalo tungsténio rénio asmio Iridia platina ouro merciro talio chumbo bismuto palénio astato raddnio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 208
a7 88 105 106 107 108 109 110 m 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio ridio dibmio seabinglo bahrio hassio o P nihénia flerdvio & L &l
59 60 61 62
numero atémico P Na s
Simbolo
nome

massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016.

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR
CONTATOQPVO®GMAIL.COM



