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31. Observe a imagem.

(www.uol.com.br)

Um cha é preparado mergulhando-se um saché contendo ervas em agua quente. Durante esse

preparo, ocorrem dois processos de separacao de misturas, que sao
A) destilacao por arraste de vapor e extracao com solvente.

B) decantacao e filtracao.

(

(

(C) extracao com solvente e filtracao.
(D) extracao com solvente e decantacao.
(

E) destilacao por arraste de vapor e filtracao.

Resolucao: Alternativa C.
Mergulhando-se um saché contendo ervas em agua quente ocorrem dois processos de separacao
de misturas: a extracao de substancias presentes no material a partir da agua quente e a filtracao

que ocorre devido a presenca do papel de filtro (saquinho ou saché).

32. Uma das principais fontes dos compostos de litio € o mineral espoduménio, cuja composicao

quimica € dada pela formula LiA/Si,Og.

Amostra de espoduménio da Mina da Cachoeira, Araguai-Itinga

decm
I

(http:/ /recursomineralmg.codemge.com.br)
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PROFESSORA SONIA

O teor de litio no espoduménio, expresso em porcentagem de massa, €

(A) 3,7 %.
(B) 2,4 %.
(C) 5,2 %.
(D) 6,9 %.
(E) 1,1 %.

Resolucao: Alternativa A.

LiA(SiyOg = (1x7+1x27 +2x28+6x16) u=186u

186 u —100 %
7u PLi
7ux100 %
=——— =376 %
Pl = e °
pLi 23,7 %

33. O pH do suco de maca varia de 2,9 a 3,3 e o pH do suco de cenoura varia de 4,9 a 5,3. A partir

dessas informacoes, afirma-se que o suco de maca, em relacdo ao suco de cenoura, €, em média,
A) 1 000 vezes mais acido.
B) 100 vezes mais acido.

(

(

(C) 10 vezes mais acido.

(D) 100 vezes mais alcalino.
(

E) 1000 vezes mais alcalino.

Resolucao: Alternativa B.

Utilizando os valores superiores presentes nos intervalos de pH, vem:
2a9 < pHsuco de macga = 3’3 = pHsuco de maca — 3’3

[HJr] B long = [H+ ]suco de maca — 1073,3 mol - L71

suco de maca — 5’3

_pH 53 -1
[HJr] =10"" = [H+ ]suco de cenoura ~ 10 mol-L

4’9 B pHsuco de cenoura < 5’3 = pH

[H+ Jsuco de macd 107> mol - L™

[H+ ]suco de cenoura 1075,3 mol - L71
[H'
[H

]suco de maca _ 10_3,3 % 10+5,3
]suco de cenoura

[H'

Jsuco de maca 101-3:3+53)
[H" lsuco de cenoura

[H'
[H

]suco de maca _ 102

]suco de cenoura

[H* =100 x[H*

]suco de maca ]suco de cenoura
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34. Um estudante resolveu cobrear um objeto de aco inoxidavel por meio da deposicao eletrolitica
de uma camada de cobre metalico sobre o objeto. Para isso, montou a cuba eletrolitica ilustrada a

seguir e a deixou funcionando durante 80 minutos sob corrente elétrica constante de 200 mA.

Fonte de corrente continua
=) i (+)

Objeto
a cobrear
Lamina de
cobre

f

ri

/

CuSO0y (aq)

Considerando que a constante de Faraday (F) € igual a 96500 C/mol, estima-se que a massa de

cobre metalico depositada no objeto de aco inoxidavel nesse processo foi, aproximadamente,

(A) 0,005 g.
(B) 0,01 g.
(C) 0,5 g.
(D) 0,2 g.
(E) 0,3 g.

Resolucao: Alternativa E.
i=200 mA =200x107° A
t=80 min=80x60 s

Q=ixt = Q=200x10" Ax80x60 s
Q=960 Axs =960 C

1Cu®t + 2 — 5 1Cu

2x96500 C —— 63,5 g
960 C —— mg,

Mgy = 220Cx63.58 _4 3155 ¢
2x96500 C

Mey 2053 g
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35. O polimero conhecido como “plastico verde” € o polietileno produzido a partir do eteno
proveniente do etanol, um recurso renovavel, em vez do eteno proveniente do petréleo, um

material fossil.

A reacao de obtencao do eteno a partir do etanol se da pelo seguinte mecanismo:

Etapa 1: C,HsOH + H" —— C,H;OH,"
Etapa 2: C,H;OH," —— C,H, + H,O + H'
Reacao global: C,H;OH —— C,H, + H,O

Essa reacao € um exemplo de desidratacao , em que a espécie quimica

representada por atua como catalisador.

As lacunas do texto sao preenchidas, respectivamente, por:

(A) intramolecular e C,HsOH,"

(B) intermolecular e H'

(C) intermolecular e C,HsOH,"

(D) intramolecular e H*

(E) intramolecular e H,O

Resolucao: Alternativa D.
Essa reacdao € um exemplo de desidratacdo intramolecular, na qual a espécie quimica
representada por H* atua como catalisador, pois participa da primeira etapa do processo sendo

recuperada na segunda.

C,HsOH + |Hf| —— C,H;OH,"
__ g Im
Intermediario
C,HsOH,* — > C,H, + H,0 +|H"
\—q——/

Intermediario

C,HsOH —&ba ¢ H, + H,0

Esquematicamente:

Etanol 170 °C
HQC_CHQ —+> H—OH + HQC:CHQ

| H E
teno
H OH
w..¥
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36. Parte da energia que ingerimos quando nos alimentamos € utilizada apenas para manter
nosso organismo funcionando.

A tabela mostra valores aproximados do consumo de energia (poténcia média diaria) por algumas

estruturas do corpo de um ser humano adulto.

Estrutura Poténcia média (W)
Cérebro 20
Rins 10
Figado 25
Coracao 7
Musculos 18

(Otaviano A. M. Helene. Um pouco da fisica do cotidiano, 2016.)

Na embalagem de um pacote de arroz ha a seguinte informacao: valor energético de uma porcao de
50 g =700 kJ.

Sabendo que 1 h = 3600 s, a quantidade de arroz que uma pessoa adulta precisa ingerir apenas
para repor a energia gasta pelas estruturas indicadas na tabela em um intervalo de tempo de 10 h

€ de, aproximadamente,

(A) 200 g.
(B) 100 g.
(C) 300 g.
(D) 400 g.
(E) 500 g.

Resolucao: Alternativa A.

24 h (1dia) = P, igin tore1 = (20+10+25+7 +18) W =80 W

J J
1W=1§ =4 Pmédiatotalzsog

1 hora J
lhora=3600s = 1s= =P .. =80 —
3600 média total 1 hora
3600
P cdia total = 288000 J =288 kJ / hora
hora
10 horas = 288 kdx10=2880 kJ
S50 g de arroz 700 kJ
My o, — 2880 kJ
~ 50 gx2880 kJ - 205,7 g

marroz - 700 k J

marroz ~ 200 g
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37. No inicio de um dia, uma piscina de fundo plano e horizontal continha agua a 15 °C, até o
nivel de 1 cm abaixo da borda.

Nesse dia, quando a agua foi aquecida a 35 °C, a piscina ficou completamente cheia, como mostra

a figura.

15°C | 35°%C

r

I1cm

fora de escala

Sabendo que a dilatacdo volumétrica sofrida por um liquido é diretamente proporcional ao volume

inicial desse liquido e a variacao de temperatura sofrida por ele, e considerando que o coeficiente
de dilatacdo volumétrica da agua nessa faixa de temperatura é 2x10™* °C™, a profundidade H

dessa piscina é de, aproximadamente,

(A) 2,0 m.
(B) 1,5 m.
(C) 2,5 m.
(D) 1,0 m.
(E) 0,5 m.

Resolucao: Alternativa C.

1cm=102 m=0,01m

A : area da base; H: altura; 1 cm = 1072 m=0,01m
AT = Tgpa1 — Tinjcial = (35 -15)°C =20°C

Viniciat = Ax(H-0,01)

Vina = AxH

AV = Vi1 = Vinicial = AxH-Ax(H-0,01)
AV=AxH-AxH+0,01xA

AV =0,01x A

y=2x10"*eC™?

AV = Vigiar X Y XAT
0,01xA=Ax(H-0,01)x2x107"°C1x20°C
0,01=(H-0,01)x2x10"* x20

(H_0,01)=O’+?1

2x1077" x20
H=0,01+2,5=2,51m
H=2,5m
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40. Em uma aula de eletricidade, o professor pede a um dos estudantes que faca contato entre os
dois polos de uma pilha utilizando um clip metalico de resisténcia elétrica desprezivel, como
mostrado na figura. Depois de alguns segundos, o estudante nota que a pilha ficou bastante

quente, a ponto de ndo conseguir segura-la com suas maos.

Em seguida, o professor comenta que esse aquecimento é uma demonstracdo do efeito Joule que,
nesse caso, foi bastante intenso porque, pela pilha, circulou a maior corrente elétrica que pode

atravessa-la, chamada “corrente de curto-circuito”, uma vez que o clip metalico
A) igualou a diferenca de potencial entre os extremos da pilha a sua forca eletromotriz.
B) inverteu as polaridades da pilha, transformando-a em um receptor elétrico.

(
(
(C) tornou nula a diferenca de potencial entre os extremos da pilha.
(D) diminuiu a resisténcia interna da pilha a um valor desprezivel.

(

E) elevou a forca eletromotriz da pilha.

Resolucao: Alternativa C.

Quando os dois polos da pilha sao conectados pelo clip de metal, os elétrons percorrem um
caminho de baixa resisténcia e a corrente flui livremente. Consequentemente o sistema entra em
curto. O clip vai esquentar e dependendo do didmetro (Qquanto menor o diametro, maior o calor) a

pilha vai descarregar rapidamente. Neste caso, a ddp sera igual a zero (nula).

U(-) U(+)

i
-
i

U(-) - U(+)=0

42, Um antibiético, composto de quantidades diferentes de amoxicilina e acido clavulanico, pode
ser comprado na forma de comprimidos ou de suspensao oral. A suspensao oral costuma ser
adequada para dosagens infantis ja que estas podem ser ajustadas conforme a massa de cada
crianca.

As tabelas mostram informacdes dessa medicacdo em suas duas formas diferentes de

apresentacao.
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Comprimidos (dosagem)

Idade Apresentacao Dosagem

) L ) 1 comprimido trés
Adultos e criancas | Comprimidos revestidos

vezes ao dia

acima de 12 anos* 500 mg + 125 mg
(de 8 em 8 horas)

* A dose diaria usual recomendada é de 25 mg**/kg, dividida por meio da administracao de 8 em 8

horas.

** Cada dose de 25 mg fornece 20 mg de amoxicilina e 5 mg de acido clavulanico.

Suspensao oral

Apresentacao

Suspensao oral

(250 mg + 62,5 mg)/5 mL

De acordo com as informacdes das tabelas, um paciente de 12 anos, com massa de 39 kg, que

sera medicado com suspensao oral, devera ingerir dessa suspensao, a cada 8 horas,

(A) 5,2 mL.
(B) 4,8 mL.
(C) 4,5 mL.
(D) 5,4 mL.
(E) 5,6 mL.

Resolucao: Alternativa A.
mpaciente =39 kg

Dose diaria usual recomendada =25 mg - kg_1 (de 8 em 8 horas = 3x8h =24 h)

i
Dose = unis - kgl [é) =t
3 3 ) ke

l1kg ——— (Ej mg
39kg — m
39 kgx(%j mg
3
1kg

m =

=325 mg

(250 mg + 62,5 mg) _ 312,5 mg — 62,5 mg
S mL S mL mL
1mL —— 62,5 mg
V— 325 mg
zlmLx325 mgzs,2 mL
62,5 mg

Suspensao oral =

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 8
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA
CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao de quimica. A formula fornecida a seguir representa a estrutura molecular do acido

malico, presente em algumas frutas, entre elas a maca e a pera.
@) OH

OH
HO

O
acido malico
massa molar = 134 g/mol

solubilidade em agua a 20 °C = 592 g/L

solubilidade em n-hexano, CsHi14 a 20 °C = praticamente insoluvel

a) Justifique por que o acido malico é praticamente insolivel em n-hexano. Identifique a outra

funcao organica presente na estrutura do acido malico, além da funcao organica acido carboxilico.

b) Utilizando formulas estruturais, escreva a equacdo quimica que representa a reacdo de
neutralizacao total do acido malico com NaOH. Calcule a quantidade, em mol, de NaOH necessaria

para neutralizar totalmente 100 mL de uma solucao aquosa saturada de acido malico a 20 °C.

Resolucao:

a) Compostos apolares tendem a nao se misturarem com compostos polares.

O acido malico é praticamente insoluvel em n-hexano (CsH14), pois o n-hexano € um composto
apolar e o acido malico apresenta elevada polaridade nas regides onde estdo presentes os grupos

OH (hidroxilas).

|C|) OH (polar)
_CHyl| _CHy | _CHg . Polar) ¢ " cH __oH} (polar)
H3C CHs CH, HO CH, ﬁ
n-hexano Acido malico O

(apolar)

Outra funcao organica presente na estrutura do acido malico: alcool, devido a presenca do grupo

carbinol.

|O OH Alcool

C_ .LCH/ _OH
~ \CHQ"'---"'\C/

O

HO
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b) Equacao quimica que representa a reacdo de neutralizacao total do acido malico com NaOH:

OH <|3| OH
CH A PR /CH\ /ONa
~ NaOH — 2 H,0 + NaO CH, C
R 4 | |
. O
Calculo da quantidade, em mol, de NaOH:
-1
=592 ¢g-L
(em agua a 20°C) g
V=100 mL=0,1L
me: .. Jo
acido malico
. = > M- .; 212 = S ° X V
(em &gua a 20 °C) vV acido malico (em &gua a 20 °C)
_ =l —
mécido Il’léliCO - 592 g y L X 0,1 L —3 59,2 g
_ -1
Mécido malico — 134 g: mol
n _ Mgacido malico 59,2 g
acido malico — = |
Mécido malico 134 g mol
Nycido malico = 0,44 mol
Neutralizacdo
1C,H,O5 + 2NaOH — 2H,0 + 1C,H,O5Na,
1 mol —— 2 mol
0,44 mol —— ny,0n
0,44 mol x2 mol
nNaOH = = l’lNaOH — 0, 88 mo].
1 mol
Dados:
CLASSIFICAGAQ PERIODICA
1 18
1 2
H He
i 13 14 15 16 17 | 400
3 4 ] 6 T 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litio berilo baro carbang nitrogénio oxigénio ftar nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P -] Cl Ar
sadio magnésio alumini i fosfon xofre I rgdnic
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 270 f‘zsc,? 31,6’ B32,1 55“5 40.0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
patassio calcio escandio titanio vanadio crimio manganés ferro cobalto niguel cobra zinco galio germanio arsénio selénio bramo criptinio
39,1 401 45,0 479 50,9 52,0 54,9 558 589 58,7 63,5 65,4 69,7 726 749 79,0 79.9 83,8
3r 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidic estréncio itrio. zirchnio nidhio malibdénio | tecnécio ruténio ridio palddio prata cadmio indic estanho antiménio tehirio ioda xendnio
85,5 87,6 88,9 91,2 929 96,0 101 10: 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 _ 72 73 T4 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg m Pb Bi Po At Rn
césio bério lantanoides téntalo tungsténio rénio damio ridio platina ouro mercinio télio chumbo bismuto poldnio astato raddnio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 106 107 108 109 10 m 12 13 14 15 116 17 118
Fr Ra Db S Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréncio radio dibnio seabdrgio bdhrio hassio i i io 3 pernici nihnio flesdwio v
numero atémico
Simbolo
nome
massa atémica

Notas: Os valores de massas atdbmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores 4s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagtes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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