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CONHECIMENTOS GERAIS

31. Leia a tirinha.

Vamos ver o que

esta causando
essa dor de
dente! ( a
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(https://cem.acs.org. Adaptado.)
A tirinha ilustra metaforicamente o fenémeno correspondente a uma

A) captura de particula alfa pelo 234Th.
B) captura de particula beta pelo 234Th.

(
(
(C) emissao de particula beta pelo 238U.
(D) emissao de néutrons pelo 238U.

(

E) emissao de particula alfa pelo 238U.

Resolucao: Alternativa E.

De acordo com os elementos quimicos representados na tirinha, vem:

238 A 234

238 =A +234 = A=238-234=4
92=72+90 = Z=92-90=2

28U — Ja + 2Th

2E = ga (decaimento alfa)
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PROFESSORA SONIA

32. Analise a formula estrutural do aspartame.

aspartame

A geometria do carbono presente na carboxila e o grupo funcional circulado na figura sao,

respectivamente,

A) tetraédrica e amida.

B) trigonal plana e amida.

(
(
(C) trigonal plana e amina.
(D) angular e amida.

(

E) angular e amina.

Resolucao: Alternativa B.

CH
HC” “XcH
Trigonal plana | | |
ou triangular C _~.CH
N 77
Trigonal plana H O H2C/ CH
ou triangular | 2‘ ‘ |
@) ¥ _C Sp C CH OCH @)
NS 3
e | \C/ ~n \C/ %
| B L H |
OH
B /O NH, H @)

33. Antocianinas sdo pigmentos presentes em muitas plantas e que apresentam coloracoes

diferentes em funcao das concentracoes de H* e OH- nas solucoes, conforme a tabela:

pH Cor da antocianina
2-6 Incolor
6-8 Violeta
12 - 14 Amarela
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PROFESSORA SONIA
A um béquer contendo 80 mL de solucdo de hidroxido de sédio (NaOH) de concentracao

10! mol /L e gotas de solucao de antocianina adiciona-se 140 mL de solucao de acido cloridrico

(HCE) de concentracdo 5x1072 mol /L. Considerando log 4,5=0,7 e K, = 107'*, as coloracdes da

solucao inicial e da solucao final sdo, respectivamente,

(A) azul e incolor.

(B) amarela e violeta.
(C) amarela e azul.

(D) vermelha e incolor.

(E) azul e violeta.

Resolucao: Alternativa C.

Solucao inicial:
[NaOH] = [OH™ |=107" mol L}
pOH = -log [OH_]

pOH =-1log10'= pOH =1
pH+pOH=14 = pH=14-pOH
pH=14-1=13 (faixa 12-14) = Cor amarela

Solucao final:

80
Vsolugéo—NaOH =80 mL = mL =0,08 L
140
V 5 =140 mL=——L=0,14L
solugcao-HC/ 1000
[HC/]=5%1072 mol L
[HC(]=—THC
solucao—-HC/

Nyer = [HCK ] X Vsolugso—HCY
Nge, =5x1072 mol-L!1x0,14 L = 0,7 x1072 mol
[NaOH]=10" mol-L™’

[NaOH] = — NaOH
solucdo - NaOH

NNa0H = [NaOH] x Vsolu<;éo —~NaOH

Nyaon =107 mol- L' x0,08 L =0,8x1072 mol

1HC/ + 1NaOH —Neutralizacdo . 31 0 4 1NaC/

1 mol— 1 mol
0,7%1072 mol— 0,8x1072 mol
%v—/
Excesso

_ -2 _ -2 = -2
n, .- (Excesso)_O’SXIO mol-0,7x10"“ mol=0,1x10"" mol
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220

. + Veolucao— =220 mL =
solucdao—-NaOH solugcao—-HC/ 1000

Vtota.l

Viotas = 0,22 L

|:OH7:| _ 1’10H_ (Excesso) _ 0,1x 10_2 mol — 4.5 10,3 mol-Lfl
Viotal 0,22 L ’

pOH = —log[OH_} = —log(4,5x 10—3)

pOH=3-10g4,5 =3-0,7=2,3
\ﬂ——J
0,7
pH+pOH =14 = pH =14 -pOH
pH=14-2,3=11,7 (faixa 8 -12) = Cor azul

34. As figuras 1 e 2 representam o equilibrio

entre carbonato de calcio (CaCOg),

oxido de calcio (CaO) e dioxido de carbono (CO,). Nesse equilibrio, verifica-se que a pressao parcial

do gas da quantidade de solidos presentes no sistema e que a constante de equilibrio

para a decomposicao do CaCOs € expressa por

FIGURA 1

FIGURA 2

Ca0 CaCO;

CaO CaCoOj

(Theodore L. Brown et al. Quimica, a ciéncia central, 2005.)

As lacunas do texto sao preenchidas, respectivamente, por:

(A) heterogéneo; independe; K¢ =[CO,]

(B) heterogéneo; independe; K¢ = M
[CaCO,]

(C) homogéneo; independe; K¢ =[CO,]

(D) heterogéneo; depende; K¢ =[CO, ]

[CaO]- [COQ]

E) homogéneo; depende; K. =
( ) g p C [CaCO3]
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PROFESSORA SONIA

Resolucao: Alternativa A.

As figuras 1 e 2 representam o equilibrio heterogéneo (s6lido — gas) entre carbonato de calcio
(solido; CaCO3), oxido de calcio (solido; CaO) e dioxido de carbono (gas; CO»).

A pressao parcial do gas dioxido de carbono (CO,) independe da quantidade de solidos presentes
no sistema. Nas duas figuras o numero de moléculas de CO, desenhadas € o mesmo, ou seja,
nove.

Da decomposi¢cao do CaCO;, vem:

CaCOz,) —2—>CaOy, + COy
Cons tante
—

) [CaO(S)] x [COQ(g)]

Kea = [CaCOyq |
L7786

= K = [coz(g)]

Cons tante

35. O eugenol, anestésico natural encontrado no cravo-da-india, pode ser utilizado por dentistas.
Esse composto apresenta baixa solubilidade em agua, mas € muito soluvel em etanol e em
solventes organicos apolares. Isso ocorre porque, apesar de poder fazer uma ponte de hidrogénio, o
eugenol apresenta a maior parte da molécula com forte carater apolar.

De acordo com essas informacoes sobre o eugenol, a formula estrutural desse composto é

representada por:

a)

(@)
H3C—</ 0) _— CH2

CH,

HO
b) @) e)

o4
~

OH

c) OH

CH,

Resolucao: Alternativa D.
De acordo com o texto do enunciado, o Eugenol poder fazer uma ponte de hidrogénio, ou seja, tem
um grupo OH e apresenta a maior parte da molécula com forte carater apolar (sequéncia de

carbonos). A molécula que se encaixa neste perfil é:
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CH,

(regiao apolar)

(faz ligacoes de hidrogénio)

50. A massa de um atomo de hidrogénio é 1,79x1072*g e a massa de um atomo de oxigénio é

2,66x1072% g. Uma molécula de agua é formada por dois dtomos de hidrogénio e um atomo de

oxigénio. A massa de 1010 moléculas de agua € igual a

(A) 3,846x10* g.
(B) 3,018x107 '3 g.
(C) 3,846x107° g,
(D) 3,018x107 13 g.

(E) 3,846x10713 g.

Resolucao: Alternativa D.

my =1,79x 10% g

mg =2,66x1072% g

My,o =2xmy +1xmg

my,0 =2x(1,79x10_24 g)+1x(2,66x1o—23 o )=2x(1,79><10_24 g)+1x(26,6x10‘24 g)
my o =30,18x10* g

m =10'°% 30,18 x107%% g

H,0 (1010)

m =3,018x10 13 g

H,0 (1010)

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao de quimica. Nital é uma mistura de acido nitrico (HNO3) e etanol (CoHsOH) utilizada em
analises metalirgicas. Uma solucdo de Nital a 10 % de HNOs pode ser empregada em ataques
microscopicos de acao profunda para tornar visiveis constituintes especiais da estrutura cristalina
em acos e ferros. A preparacdo de 100 mL de nital é feita misturando-se 10 mL de HNOs3

concentrado (65 % m/m de HNO; e d=1,4 g/ mL) com 90 mL de etanol puro (d =0,8 g/mL).
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a) Equacione a reacao de ionizacao do HNO3; em agua. Calcule o nimero de oxidacado do nitrogénio

na molécula de HNOgs.

b) Calcule a quantidade de matéria, em mol, de HNO3 existente em 1,5 L de solucdo de Nital a
10 % de HNO:s.

Resolucao:

a) Equacionamento da reacao de ionizacao do HNO3 em agua:
HNO; + H,O —— H3z0" + NO3 (completa)

ou

HNO, —™2° 5 H* 4+ NO; (simplificada)

Calculo do numero de oxidacao do nitrogénio na molécula de HNOj :

HNO;: HN O O O

e e e
+1 +x -2 -2 -2

+1+x-2-2-2=0

x=6-1=5

Nox(N) = +5

b) A preparacdao de 100 mL de Nital é feita misturando-se 10 mL de HNOs; concentrado
(65 % m/m de HNO; e d=1,4 g/ mL) com 90 mL de etanol puro.

Em 100 mL de Nital, teremos:

Vhno, =10 mL =0,01L

T=65% =6—5=O,65
100

d=1,4mg-L'!' =1400g-L!

m

C=txd=—1% _ 1.4
HNO3

m

—HNOs _ 0 65x1400g L

0,01L

MyNo, :0,65><1400g-L71 x0,01L=9,1g
Myno, =9,1 g em 100 mL (0,1L) de Nital

9,1g —— 0,1L (Nital)

Myno, —— L5 L (Nital)
9,1gx1,5L

mHN03 :T = 136,5 g

HNO3 =1x1+1x14+3x16 = 63; Myyo, =63 g-mol

m
o, = —N0s __136,5¢ - =2,16666 mol
3 Mino, 63 g-mol”

Nyno, = 2,17 mol
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Dados:
! CLASSIFICACAO PERIODICA L
ot o
i I i
" 2 13 14 15 16 17 | 40
3 4 5 6 7 8 g 10
Be B c N o F Ne
litio berilia bara cartbono | nitroglnio | oxigénio fliar nednio
6,94 9.01 10.8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Si P s Cl Ar
sadio magnesio aluminio silicio fosforo enxofra cloro argbnio
230 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27,0 28,1 310 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssia célcio escindio titénio vanddio crdmio manganés ferra cobalto niguel cobre zinco galio germanic arsénio selénio brome criptinic
391 401 45,0 479 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 726 749 78,0 9.8 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 48 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
rubidio estrincio firig zZirchnio nidblo molibéénio | tecnécio ruAnio o paladio prata cadmio indie estanho antmdnic tebirio boda xendink
85,5 87,6 88,9 91.2 928 96,0 101 103 108 108 112 15 19 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
Cesio bério lantanoides hafnio tantalo tungsténio rénio dsmio iridio platina ourng merciria taka chumbo bismute pobdnio astato raddmnio
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 20 204 207 208
87 88 104 105 106 107 108 109 110 m 112 113 14 15 116 17 118
Fr Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréncic radio rutherférdio duibnio seaborgio bahrio hassio iinei adi i ici nihénio ferdvio
nimero atémico
Simbolo
nome

massa atbmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estdo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informactes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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