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CONHECIMENTOS GERAIS

31. Considere as seguintes informacoes sobre uma liga metalica de bismuto:

Composicao (% em massa) Temperatura aproximada de inicio de fusao

Bi (38%), Pb (31%),

Sn (15%), Cd (16%) pts B

As caracteristicas dessa liga metalica permitem seu uso em

(A) destiladores de agua.

(B) isolantes elétricos.

(C) fusiveis de dispositivos eletroeletronicos.
(D) panelas antiaderentes.

(E) blocos de motores automotivos.

Resolucao: Alternativa C.

Fusiveis sao dispositivos eletroeletronicos fabricados a partir de ligas metalicas que se fundem
“facilmente” com a elevacdo da temperatura devido as falhas na transmissao de corrente e
aquecimento acima do esperado, entre outras possibilidades. Bi (38 %), Pb (31 %), e Sn (15 %),

Cd (16 %) produzem ligas que apresentam estas caracteristicas, pois pela tabela fornecida sofrem
fusao, aproximadamente, a 70 °C.

(343 K ou 70°C; Tieyin = Tog +273 = 343 K =T, 4273 = T, =343—273=7o°c).

32. O uso de acido citrico no preparo de palmito em conserva é uma das acdes necessarias para
evitar a sobrevivéncia da bactéria causadora do botulismo.

Em uma das etapas da producao artesanal do palmito, recomenda-se que, antes do envase em
potes e do cozimento, os toletes e rodelas sejam imersos em uma “salmoura de espera”,
constituida por:

* 5 kg de sal de cozinha,

* 1 kg de acido citrico mono-hidratado,

* 100 L de agua.

Considerando que o volume da salmoura € igual ao volume de agua e que a massa molar do acido
citrico mono-hidratado é igual a 2x10% g/mol, pode-se afirmar que a concentracio, em
quantidade de matéria de acido citrico, nessa salmoura é de, aproximadamente,
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(A) S mol/L.
(B) 2 mol/L.
(C) 0,01 mol/L.
(D) 0,02 mol/L.
(E) 0,05 mol/L.

Resolucao: Alternativa E.

O volume da salmoura é igual ao volume de agua (100 L) e a massa molar do acido citrico mono-

hidratado é igual a 2x10% g.mol!. Tem-se 1 kg (1000 g) de acido citrico mono-hidratado.

Calculo da concentracao, em quantidade de matéria de acido citrico:

_ M4cido citrico M
Nfcido citrico — M. . . MAcido citrico
Acido  citrico [Acido citrico] = v

- n‘ i i i

[Acido citrico:l = —Amdilmtrlco
( 1000 g J

o 2x10° g.mol ™’

[Amdo CltI‘lCO] = ] Og L

[Acido citrico] =0,05mol /L

33. Uma das maneiras de se obter industrialmente o hidrogénio € pelo processo conhecido como
“reforma de hidrocarbonetos a vapor”, que envolve a reacao entre hidrocarboneto e agua no estado
gasoso, gerando como produtos gasosos CO e H,.

Considere os valores das entalpias de formacao indicados na tabela.

Substancia Entalpia de formacao (kJ/mol)
CH,(g) —75
H,0(g) - 242
CO(g) - 111
H, (g) Zero

A partir das informacoes fornecidas, calcula-se que a producdo de cada mol de hidrogénio pela
reforma a vapor do metano

(A) absorve 101 kdJ.
(B) absorve 69 kJ.
(C) libera 35 kJ.
(D) libera 69 kdJ.
(E) libera 101 kJ.

Resolucao: Alternativa B.

Re forma
1CH, + 1H,0 —d°me®ane , 100 4 3H,
Para 1 mol de H,:

Re forma

Len, + 1H,0 —dometno | Log g
3 3 3
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Re forma

iCH4 + leo _dometano , log 1H, AH=?
3 \ 3 3 —
A 1 e 0 kJ
1 S\ — =
S(75 k) 3(7242 kJ) 5 (111 kJ)
AH = Hprodutos - Hreagentes

AH - E(_l 11kJ)+0 kJ} -[%(_75 )+ L(-242 kJ)}

AH = 68,67 kJ ~ 69 kJ

34. Um dos primeiros isétopos utilizados em preparacoes coloidais radioterapéuticas foi o
radioisotopo ouro-198, um emissor de particulas B~ . O is6topo formado nessa emissao é

(A) a platina-197.
(B) o ouro-197.

(C) o iridio-194.

(D) o mercurio-198.
(E) o talio-202.

Resolucao: Alternativa D.

Au (Z=179); vide tabela periédica fornecida na prova.

108 0 A
79AU —— f + ZE

198 =0+A

A =198
79=-1+7

Z =80 (Mercurio)

198

0 108
goAu —— 1ff +

goHg

35. Comparando o 6leo mineral, também conhecido como parafina liquida, com um o6leo vegetal,
como o de soja, pode-se afirmar que ambos sdo misturas de substancias quimicas e
. Eles sao ao ambiente quando descartados nos ralos das pias.

As lacunas do texto sao preenchidas por:

(A) compostas — combustiveis — nocivos.

(B) simples — oxigenadas — inofensivos.

(C) compostas — combustiveis — inofensivos.
(D) simples — combustiveis — nocivos.

(E) simples — oxigenadas — nocivos.

Resolucao: Alternativa A.

Comparando o o6leo mineral, também conhecido como parafina liquida (mistura de
hidrocarbonetos), com um o6leo vegetal (triéster), como o de soja, pode-se afirmar que ambos sao
misturas de substancias quimicas compostas, pois ambos sdo formados por substancias
compostas por mais de um tipo de elemento quimico e combustiveis, pois podem reagir com O,

numa reacao de combustao. Eles sao nocivos ao ambiente quando descartados nos ralos das pias,
pois podem contaminar, entre outras fontes de agua, lencois freaticos.
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Questao de quimica. Agentes desinfetantes sdo produtos quimicos altamente oxidantes que,
mesmo em baixa concentracdo, tém acdo contra todos os microrganismos, inclusive esporos
bacterianos.

Um dos grupos de desinfetantes € o dos perdxidos, caracterizados por apresentarem a estrutura
geral representada a seguir, em que X e Y podem ser H ou radicais organicos.

O acido peracético, cuja formula € CH3;COOOH, é um desinfetante pertencente a esse grupo. Ele €
usado em solucgoes estabilizadas, nas quais ocorre o equilibrio quimico representado pela equacao:

CH;COOOH(aq) + H,0(¢/) &= CH3;COOH(aq) + H,0,(aq)
acido peracético agua acido acético  peroxido de hidrogénio

Para que a acao desinfetante das solucoes de acido peracético seja efetiva, as seguintes condicoes
devem ser obedecidas:

1. a concentracao de acido peracético em solucao deve estar entre 300 e 700 mg/L;
2. o pH da solucao deve estar entre 2 e 4.
a) Apresente a formula estrutural do acido peracético, mostrando todas as ligacoes quimicas

existentes entre os atomos.

Escreva a expressdo da constante do equilibrio existente nas solucdoes aquosas de acido
peracético.

b) Demonstre, por meio de calculos, que a concentracdo de ions H* (aq) presente na solucao de

acido peracético varia 100 vezes ao passar do limite inferior ao limite superior do intervalo de pH
indicado.

Considerando o valor médio do intervalo de concentracdo de acido peracético recomendado,
300 a 700 mg /L, expresse, em mol/L, o valor médio da concentracdo desse acido na solucao

desinfetante.
Resolucao:

a) Formula estrutural do acido peracético CH;COOOH :

X
O: 0
U L
0—O0 H 0—¢
N !
| "
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Expressao da constante do equilibrio existente nas solucdes aquosas de acido peracético:

CH;COOOH(aq) + H,0(f) &= CH,COOH(aq) + H,0,(aq)

acido peracético agua acido acético  peroxido de hidrogénio

_ [CH;COOH]x[H,0,]
®d"  [CH;COOOH]

b) Demonstracao:

pH = -log [H*]

[H"|=10""

Limite inferior: pH=2 = [H*] =102 mol /L

inferior

Limite superior: pH=4 = [HJ“} == 107" mol /L
superior

+
|:H :|inferior _ 10_2 mOI/L - 102

H'| 10 mol/L
L Jsuperior

[ e
L E inferior _ 100

H+
L Jdsuperior
HY =100 H" |
L dinferior superior
ou

+
|:H+:| — I:H :|inferior
superior 100

Calculo da concentracao em mol/L do valor médio no intervalo pedido:

Intervalo de concentracao (CCH3COOOH) de acido peracético=300mg/L a 700 mg/L

300+ 700
2
CH;COOOH =2x12+4x1+3%x16="76

CCH3COOOH=( jmg/L=500 mg/L=0,5g.L"
Mcn,cooon = 76 g.mol ™

Ccycooon = [CHzCOOOH]x Mey cooon

0,5 g.L™" =[CH3;COOOH]x 76 g.mol "’

-1
[CH;COOOH] = %Ll
76 g.mol™
[CHSCOOOH] =0,0065789 mol /L =0,0066 mol /L
ou

[CH;COOOH]=6,6x10"° mol /L
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1 TABELA PERIODICA 18
1 2
H He
| 2 13 14 15 16 17 | 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N o F Ne
litio berilio boro. carbona | nilrogénio | oxigénio fhitor nednio
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na M Al Si P s cl Ar
sodio magnésic aluminia silicio fasfarn enxofre claro El i
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28.1 31,0 32,1 35,5 foO.'BD
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potdssio cilcia escindio 1itdnia vandadio crmio manganés ferra cobalto niguel cobre Zinco gélia germanio arsénio sakénio broma criptdnio
39,1 40,1 45,0 479 50,9 52,0 55,8 58,9 58,7 63,5 654 69,7 72 749 79,0 79,9 83.8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio | estréincio itrio zirconio nidhio | molibdénio | tecnécio ruténio rodio palédia prata cédmio indio estanho | antiménio teirio indo xandnia
85,5 87,6 88,9 91.2 929 96,0 101 103 106 108 112 115 19 122 128 127 131
55 56 73 74 75 78 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
césho bério 1antalo tungsténia rénio dsmio iridio platina ouro mercirio tdlio chumbe bismuto pokdnio astalo raddnio
133 137 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 108 107 108 109 110 m 12 13 114 115 116 n7 18
Fr Ra Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
fréncia radio dibnio | seabérgio |  bohrio hassia i nihénio flertvio io | I i i
numero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estao apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores 4s massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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