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31. O quadro apresenta informacodes sobre quatro substancias quimicas, todas brancas, em po.

. Reage com acido
o . Dissolve-se em P .
Substancia i cloridrico produzindo
agua? e

efervescéncia?
Carbonato de sédio sim sim
Sulfato de sédio sim nao
Carbonato de bario nao sim
Sulfato de bario nao nao

Um professor forneceu aos seus alunos uma copia desse quadro, amostras de duas dessas
substancias, sem qualquer identificacao, e solicitou que os estudantes as identificassem.

Os alunos notaram que uma das amostras se dissolveu em agua e outra ndo e que apenas a
substancia insoluvel em agua reagiu com acido cloridrico, produzindo efervescéncia.

Entao, eles concluiram que as amostras recebidas eram de

A) carbonato de soédio e carbonato de bario.
B) carbonato de sédio e sulfato de bario.

C) sulfato de sodio e carbonato de sodio.

D) sulfato de sodio e sulfato de bario.

E) sulfato de s6dio e carbonato de bario.

Resolucao: Alternativa E.

Substancia soliitvel em agua e que nao reage com acido cloridrico: sulfato de sédio.

Substancia insolavel em agua e que reage com acido cloridrico: carbonato de bario.
BaCO; + 2HC/ —— H,0 + CO,T + BaC/,

%/—/
Efervescéncia

Reage com acido
Substancia Dissolve-se em agua? cloridrico produzindo
efervescéncia?
Sulfato de sodio sim nao
Carbonato de bario nao sim

32. Uma forma de reduzir a poluicdo atmosférica provocada pelo gas diéxido de enxofre (SO,),
produzido em certas atividades industriais, € realizar a lavagem dos gases de exaustdo com uma
suspensao aquosa de cal hidratada [Ca(OH):]. Com isso, ocorre uma reacdo quimica em que se
formam sulfito de calcio (CaSO3) solido e agua (H20) liquida, evitando a emissao do poluente para
o ar.

Considerando que o volume molar de gas nas Condicoes Ambiente de Temperatura e Pressao
(CATP) € igual a 25 L/mol, para cada 1,2 kg de sulfito de calcio formado, o volume de dioxido de
enxofre, medido nessas condicoes, que deixa de ser emitido para a atmosfera é de
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A) 250 L.
B) 125L.
C) 12,5 L.
D) 25 L.
E) 1250 L.

Resolucao: Alternativa A.

CaSO3; =40+32+3x16=120

Mg, =120 g.mol ™

1,2kg=1200 g

1Ca(OH),(aq) + 1SO,(g) ——> 1CaSO;3(s) + 1H,0(¢)

25L——120¢g
Vgo, ——— 1200 g
_ 25Lx1200 g
S92 7 120¢g
Vso, =250 L

33. Considere as informacdes:

* No estado de Sergipe, encontram-se as maiores reservas brasileiras de minerais de potassio,
constituidas principalmente por silvinita, composta pela associa¢do dos minerais halita (NaC/) e

silvita (KCE) . O teor médio de ions potassio na silvinita é cerca de 8 % em massa.

* Na agua do mar, a concentracdao média de ions potassio é cerca de 0,4 g/L.

O volume de agua do mar que contém a mesma massa de ions potassio existente em cada
tonelada de silvinita é

A) 2.000.000 L.
B) 200.000 L.
C) 200 L.

D) 2.000 L.

E) 20.000 L.

Resolucao: Alternativa B.

fons potassio (K*) na silvinita :

go, - 88 __ 80.000g
100 g 1.000.000 g (1 1)
1L de agua do mar —— 0,4 g
Vagua do mar — 80.000 g
1L x80.000 g
Végua do mar — 0.4 o

Vagua do mar =200.000 L
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34. A tabela mostra valores do pH da agua liquida em diferentes temperaturas.

Temperatura (°C) pH
0 7,47

10 7,27

20 7,08

25 7,00

30 0,92

40 6,77

50 0,63

100 6,14

A analise desses dados permite afirmar que o produto ionico da agua, Kw, com a

elevacdo da temperatura e que a reacdo de autoionizacao da agua

portanto, um processo

As lacunas do texto devem ser preenchidas por:

A) aumenta — absorve — endotérmico.
B) aumenta — absorve — exotérmico.
C) diminui - libera — exotérmico.

D) aumenta — libera — endotérmico.
E) diminui - absorve — endotérmico.

Resolucao: Alternativa A.

energia, sendo,

Temperatura (°C) pH [H*] = [OH] Kw = [H*]x[OH"]
aumenta diminui aumenta aumenta

0 7,47 10-7.47 10-14,94

10 7,27 10-7.27 10-14,54

20 7,08 10-7,08 10-14.16

25 7,00 10-7,00 10-14,00

30 6,92 10-6,92 10-13,84

40 6,77 10-6,77 10-13,54

50 6,63 10-6,63 10-13,26
100 6,14 10-6,14 10-12,28

A analise desses dados permite afirmar que o produto ionico da agua, Kw, aumenta com a
elevacdo da temperatura (ocorre absorcdo de calor) e que a reacdo de autoionizacdo da agua
absorve energia, sendo, portanto, um processo endotérmico.

35. Examine a estrutura do glutamato monossoédico, composto utilizado para realcar o sabor de

alimentos.

o

HO

o)

O Na

NH,

glutamato monossédico

O numero de atomos de carbono quiral presente na estrutura do glutamato monossodico é

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM. BR

CONTATOQPVO®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

A) 3.
B) 2.
C) 4.
D) 5.
E) 1.

Resolucao: Alternativa E.

O glutamato monossodico apresenta um carbono quiral ou assimétrico (carbono ligado a quatro
ligantes diferentes entre si).

0 o
Ry
Ho” cH, z‘g[:/ SoNa'

NH,

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao de quimica. Uma equipe de cientistas chineses sintetizou materiais piroelétricos, que
usam a diferenca normal de temperatura entre dias e noites para produzir hidrogénio, um
combustivel limpo por exceléncia, a partir da quebra da molécula de agua.

Material piroelétrico € um tipo de material que pode gerar cargas elétricas sobre duas superficies
polarizadas opostamente em decorréncia de mudancas de temperatura. Essas cargas elétricas
podem ser transferidas para outras espécies quimicas, como o ion H+ proveniente da dissociacao
da agua, catalisando processos de oxido-reducao.

Um desses materiais chama-se titanato de estroncio e bario e € representado pela formula
Ba ;515 3TiO3. Embora a producéo de hidrogénio esteja em uma escala de demonstragdo de

laboratorio, com a producdo de apenas 1,3 micromol de hidrogénio gasoso por grama de
catalisador a cada ciclo dia/noite, o experimento demonstra um novo caminho a seguir, uma rota
ecologica e potencialmente eficiente.

(www.inovacaotecnologica.com.br. Adaptado.)

a) Escreva a equacao quimica da semirreacao que representa a formacao de hidrogénio gasoso a
partir de ions H' (aq).

Por que o hidrogénio é considerado um combustivel “limpo por exceléncia”?

b) Examine a formula do titanato de bario e estroncio e considere que os nimeros de oxidacdao dos
elementos bario, estroncio e oxigénio sao, respectivamente, +2, +2 e —2. Calcule o numero de

oxidacdo do elemento titanio nesse material. Sabendo que a constante de Faraday é igual a
96500 C/mol, determine a quantidade de carga elétrica, em coulomb, necessaria para gerar a

quantidade mencionada de hidrogénio gasoso por grama de catalisador a cada ciclo dia/noite.
Resolucao:

a) Equacao quimica da semirreacdo que representa a formacao de hidrogénio gasoso a partir de
ions H' (aq): 2H 5, + 2¢° —— 1Hy,).
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O hidrogénio € considerado um combustivel limpo por exceléncia, pois sua combustao produz

apenas agua [Hz(g) + %Oz(g) R HQO(K)j.

b) Calculo do numero de oxidacao do elemento titanio nesse material:
Ba (grupo 2) = Ba?"

Sr (grupo 2) = Sr?*

O (grupo 16) = 0%

Ti (grupo 4) = Ti*"

(Ba>),, (s, (1), (o),

0,7x(+2)+0,3x(+2)+1x(+x)+3x(-2)=0
x=-1,4-0,6+6

X =+4

Nox (Ti) = +4

Determinacao da quantidade de carga elétrica, em coulomb, necessaria para gerar a quantidade
mencionada de hidrogénio gasoso por grama de catalisador a cada ciclo dia/noite:

+ _

2x96.500 C —— 1 mol
-6
Q—1,3x10"" mol
-6
0 2x96.500Cx1,3x10° mol
1 mol
Q=0,2509 C
Q=0,25C
1 CLASSIFICACAO PERIODICA 18
1 2
H I'z:“eo
hldrr:;gemo 2 13 14 15 16 17 :rl]{)
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N (o] F Ne
litio berilic bora carbono | nitrogénio | axigénio flior nednio
6,94 9.01 10.8 12,0 14,0 16,0 19.0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P s [+ ] Ar
sodio magnésio ahsminio silicia fosforo enxofre doro argdnio
23.0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 27.0 28.1 31,0 32,1 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
potassio calcio escandio tit&nio vanadio crimio manganés farmo cobalin nigquel cobre zinco galio germénio arsénio selénio bromo criptinio
39.1 40,1 45,0 47.9 50,9 52,0 54,9 55,8 58.9 58,7 63,5 65.4 69,7 72,6 749 79,0 798 83.8
av 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
rubidio esirdncio firigy zirchinko nicibia molibdénio | fecnécio ruténic ridio paladio prata cadmic Indio estanho antiminic telirio ot xendnk
85,5 87.6 88.9 91,2 92,9 96,0 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 72 73 74 75 76 i 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
césio bara | lantanoides|  hamio tantalo | tungsténia rénio asmio ridio platina oura mercirio talio chumba bismuto poltnio astato raddnia
133 137 | | 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209
87 88 105 108 107 108 109 110 m 112 13 114 115 116 17 118
Fr Ra Db Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og
francio radio dibnic seabirgio béhrio hassic - i i . nihénio flerdvio i i i 9
686
nimero atdmico s 4
Simbolo 163
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atémicas estéo apresentados com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdbmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagdes adaptadas da tabela IUPAC 2016.
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