PROFESSORA SONIA

EXERCICIOS SOBRE BIOQUIMICA

01. (ITA) Aminoacidos sao compostos organicos que contém um grupo amina e um grupo
carboxilico. Nos o —aminoacidos, os dois grupos encontram-se nas extremidades da molécula e
entre eles ha um atomo de carbono, denominado carbono-—a , que também esta ligado a um grupo
R, conforme a figura.

HO\C%O
H—(IJ—R
b,

Considere os seguintes aminoacidos:

I. Alanina, em que R = CHs.

II. Asparagina, em que R = CH,CONHo.
III. Fenilalanina, em que R = CH2C¢Hs.
IV. Glicina, em que R = H.

V. Serina, em que R = CH,OH.

Assinale a opcao que contém o(s) aminoacido(s) que possui(em) grupo(s) R polar(es).

a) Alanina e Fenilalanina

b) Asparagina e Glicina

c) Asparagina e Serina

d) Fenilalanina

e) Glicina, Fenilalanina e Serina

02. (IME) Assinale a alternativa correta.

a) Os glicidios sao ésteres de acidos graxos.

b) Existem trés tipos de DNA: o mensageiro, o ribossomico e o transportador.

¢) Alanina, valina, cisteina, citosina e guanina sao exemplos de aminoacidos.

d) As reacdoes de hidrolise alcalina dos triacilgliceréis sao também denominadas reacgdes de
saponificacao.

e) As proteinas sao sempre encontradas em uma estrutura de dupla hélice, ligadas entre si por
intermédio de ligacdes peptidicas.

03. (UFRGS) Em 2016, foi inaugurada a primeira fabrica mundial para a producado de uma nova
fonte de metionina especificamente desenvolvida para alimentacdo de camardes e outros
crustaceos. Esse novo produto, Met-Met, formado pela reacao de duas moléculas de metionina na
forma racémica, tem uma absorcdo mais lenta que a DL-metionina, o que otimiza a absorcao da
metionina e de outros nutrientes no sistema digestivo dos camaroes.

Metionina Met-Met
NH, H,CS CO,H
NH,
HO
HN
SCH,
SCH,
O
O
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PROFESSORA SONIA
A Metionina e o Met-Met sao, respectivamente,

a) um aminoacido e um dipeptideo.

b) um aminoacido e uma proteina.

¢) um sacarideo e um lipideo.

d) um monossacarideo e um dissacarideo.
e) um monoterpeno e um diterpeno.

04. (UFPR) Numa atividade fisica intensa, as células do tecido muscular de um atleta demandam
energia. Essa energia é armazenada na forma de moléculas de ATP (adenosina trifosfato) e pode ser
obtida através da conversao de ATP em ADP (adenosina difosfato), conforme mostrado na equacao
(. Essa reacdo em condicdo intracelular fornece wuma energia livre de Gibbs

AGP = -1 1,5 kcal mol 1.

A creatina (M=131gmol™') é um dos suplementos mais populares utilizados atualmente por

atletas. A ingestao de creatina faz com que aumente a concentracdo de fosfocreatina dentro da
célula do tecido muscular. A fosfocreatina reage com ADP, produzindo ATP através de uma reacao
enzimatica, mostrada na equacao de equilibrio (II).

ATP + H,0 > ADP + HPO? + H* (1)
| O
H | 0
N _N
H,POs” T OH + ADP +H* = > HN_ _N o AP
I
NH Tf o
NH,*
(fosfocreatina) (creatina)

a) Durante esforco fisico intenso, o que acontece com a razdo entre as concentracoes
[creatina]/[fosfocreatina] dentro da célula do tecido muscular?

b) Como se pode prever isso utilizando o Principio de Le Chatelier?

c) Qual é a quantidade de energia gerada através da hidrolise de ATP proveniente exclusivamente
da ingestdao de 3 g de creatina, admitindo-se que toda essa creatina € acumulada na forma de
fosfocreatina nas células? (Utilize uma casa decimal nos calculos)

05. (UFPR) Peptideos sao formados pela combinacdo de aminoacidos, por meio de ligacoes
peptidicas. O aspartame, um adocante cerca de 200 vezes mais doce do que a sacarose (agcucar de
mesa), € um peptideo formado pela combinacao entre fenilalanina na forma de éster metilico e acido
aspartico. O aspartame € formado pela ligacao peptidica entre o grupo amino da fenilalanina com o
grupo acido carboxilico do acido aspartico, em que uma molécula de agua é liberada na reacao em
que se forma essa ligacao.

O

OH
OCH, HO

NH, NH, O

Fenilalanina
(na forma do éster)

Acido aspartico
a) Apresente a estrutura do aspartame (notacdo em bastao).
b) Identifique na estrutura do aspartame a ligacdo peptidica citada.

¢) Qual € a funcao quimica que corresponde a ligacao peptidica?
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06. (ENEM) O quadro € um esquema da via de producao de biocombustivel com base no cultivo de
uma cianobactéria geneticamente modificada com a insercdo do gene DGAT. Além da introducao
desse gene, os pesquisadores interromperam as vias de sintese de outros compostos organicos,
visando aumentar a eficiéncia na producao do biocombustivel (triacilglicerol).

5
=
(¢
(2]
(0]

Fo tossi

Triose-P Piruvato —Jp Acetil-CoA ——Jp Acido graxo

TR

UDP- gllcose Glicose-1-P Poli-B-hidroxibutarato

AGPase Diacilglicerol
lDGAT
acarose Glicogénio — . .
Triacilglicerol

National Renewable Laboratory. NREL creates new pathways for producing biofuels
and acids from cyanobacteria. Disponivel em: www.nrel.gov.
Acesso em: 16 maio 2013 (adaptado).

Considerando as vias mostradas, uma fonte de matéria-prima primaria desse biocombustivel € o(a)

a) acido graxo, produzido a partir da sacarose.

b) gas carbonico, adquirido via fotossintese.

c) sacarose, um dissacarideo rico em energia.

d) gene DGAT, introduzido por engenharia genética.
e) glicogénio, reserva energética das cianobactérias.

07. (EBMSP) 6 COyy + 6 Hy0,) —2292 , C H,,04 + 6 Oy

clorofila

OH

HO

HO
OH

OH
glicose

Os organismos fotossintéticos removem parte do diéxido de carbono da atmosfera, o que diminui a
concentracao de gases de efeito estufa emitidos por atividades antropicas e, a partir da absorcao de
energia solar, produzem glicose, de acordo com a reacdo quimica representada de maneira
simplificada pela equacao quimica. Moléculas de glicose, representadas pela estrutura quimica,
combinam-se para formar a celulose — constituinte da parede celular dos vegetais — e o amido —
armazenado em diferentes 6rgaos vegetais.

Considerando-se as informacoes e os conhecimentos das Ciéncias da Natureza, é correto afirmar:

a) A glicose € um carboidrato de carater basico que apresenta o grupo funcional das cetonas na sua
estrutura quimica.

b) O volume de CO( retirado da atmosfera pela absorcao de 500 g do gas na fotossintese € de
200 L, medidos nas CNTP.
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c) A energia liberada no processo de fotossintese € utilizada para o desenvolvimento dos seres vivos
de uma cadeia alimentar.

d) O amido e a celulose sao polimeros naturais obtidos pela reacdo de condensacao entre moléculas
de glicose com eliminacao de agua.

e) A ingestao de celulose, presente nas folhas verdes, é importante para a obtencao das moléculas
de glicose utilizadas pelas células do organismo humano.

08. A dopamina é um neurotransmissor importante em processos cerebrais. Uma das etapas de
sua producdao no organismo humano é a descarboxilacdo enzimatica da L-Dopa, como

esquematizado

0]
HO
OH enzima
» dopamina + didxido de carbono
NH,
HO

L-Dopa

Sendo assim, a formula estrutural da dopamina é:
a) OH
$
H,N
o
b) HO
o
HO
NH,
) NH,
OH
HO
OH
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d) o)

HO

NH,
HO

OH
OH

09. No preparo de certas massas culinarias, como paes, € comum adicionar-se um fermento que,
dependendo da receita, pode ser o quimico, composto principalmente por hidrogenocarbonato de
sodio (NaHCOs3), ou o fermento biologico, formado por leveduras. Os fermentos adicionados, sob
certas condicdes, sao responsaveis pela producao de diéxido de carbono, o que auxilia a massa a
crescer.

Para explicar a producao de dioxido de carbono, as seguintes afirmacoes foram feitas.

I. Tanto o fermento quimico quanto o biolégico reagem com os carboidratos presentes na massa
culinaria, sendo o di6xido de carbono um dos produtos dessa reacao.

II. O hidrogenocarbonato de sédio, presente no fermento quimico, pode se decompor com o
aquecimento, ocorrendo a formacao de carbonato de sédio (Na2COs), agua e dioxido de carbono.

III. As leveduras, que formam o fermento biologico, metabolizam os carboidratos presentes na
massa culinaria, produzindo, entre outras substancias, o diéxido de carbono.

IV. Para que ambos os fermentos produzam diéxido de carbono, é necessario que a massa culinaria
seja aquecida a temperaturas altas (cerca de 200 °C), alcancadas nos fornos domésticos e
industriais.

Dessas afirmacoes, as que explicam corretamente a producao de dioxido de carbono pela adicao de
fermento a massa culinaria sao, apenas,

a)lell

b) II e III.

c) Il elIV.
d I IIelV.
e) [, Il eIV.

10. (FUVEST) A gelatina € uma mistura de polipeptideos que, em temperaturas nao muito elevadas,
apresenta a propriedade de reter moléculas de agua, formando, assim, um gel. Esse processo é
chamado de gelatinizacdo. Porém, se os polipeptideos forem hidrolisados, a mistura resultante nao
mais apresentara a propriedade de gelatinizar. A hidrolise pode ser catalisada por enzimas, como a
bromelina, presente no abacaxi.
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Em uma série de experimentos, todos a mesma temperatura, amostras de gelatina foram
misturadas com agua ou com extratos aquosos de abacaxi. Na tabela a seguir, foram descritos os
resultados dos diferentes experimentos.

Experimento | Substrato Reagente Resultado observado
1 gelatina Agua gelatinizacéo
2 gelatina extrato de abacaxi ndo ocorre gelatinizacao
3 gelatina extrato de abacaxi previamente fervido gelatinizacao

a) Explique o que ocorreu no experimento 3 que permitiu a gelatinizacao, mesmo em presenca do
extrato de abacaxi.

Na hidrolise de peptideos, ocorre a ruptura das ligacdes peptidicas. No caso de um dipeptideo, sua
hidrolise resulta em dois aminoacidos.

b) Complete no esquema a seguir, escrevendo as formulas estruturais planas dos dois produtos da
hidrélise do peptideo representado abaixo.

O 0 HO o
H
NH, N\ _NH
HO
0 0 0 + HO bromelina .
HD)J\‘/\/U\N 3 >
NH, H N _NH

11. (IME) Assinale a alternativa correta.

a) O DNA é formado pela combinacdo dos aminoacidos adenina, timina, citosina e guanina.

b) Os sabodes sao obtidos a partir de hidrolises alcalinas de glicidios.

c) As proteinas se caracterizam por sua estrutura helicoidal, responsavel pela enorme gama de
funcoes bioquimicas desempenhadas por estas macromoléculas.

d) O sistema R-S de designacdes estereoquimicas, largamente empregado na nomenclatura de
carboidratos ainda hoje, toma como referéncia basica a configuracao absoluta de um dos isomeros
da glicose.

e) Os monossacarideos podem sofrer reacoes intramoleculares de ciclizacdo, gerando estruturas
com anéis de seis membros (piranoses) ou de cinco membros (furanoses).
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12. (IME) Dentre as opgoes abaixo, escolha a que corresponde, respectivamente, as classes das
moléculas: hemoglobina, amido, DNA, acido palmitico.

a) Proteina, glicidio, acido nucleico, lipidio.
b) Acido nucleico, glicidio, lipidio, proteina.
c) Proteina, proteina, lipidio, acido nucleico.
d) Glicidio, proteina, acido nucleico, lipidio.
e) Glicidio, lipidio, acido nucleico, proteina.

13. (UFRGS) O Prémio Nobel da Quimica de 2015 foi concedido ao sueco Tomas Lindahl, ao
americano Paul Modrich e ao turco Aziz Sancar, por suas contribuicoes no mapeamento dos
mecanismos biomoleculares naturais com os quais as células reparam erros no DNA e preservam
sua informacao genética.

A desoxirribose presente no DNA pertence a uma classe de moléculas muito importantes
biologicamente, classificadas como

a) lipidios.

b) fosfatos organicos.
c) bases nitrogenadas.
d) aminoacidos.

e) glicidios.

14. (UERJ) As principais reservas de energia dos mamiferos sdo, em primeiro lugar, as gorduras e,
em segundo lugar, um tipo de actcar, o glicogénio. O glicogénio, porém, tem uma vantagem, para o
organismo, em relacdo as gorduras.

Essa vantagem esta associada ao fato de o glicogénio apresentar, no organismo, maior capacidade
de:

a) sofrer hidrolise

b) ser compactado

c) produzir energia

d) solubilizar-se em agua

15. (UEM) Pesquisas cientificas mostram que sentimentos como amor e paixao entre duas pessoas
resultam de complexas reacdes quimicas que acontecem no cérebro. Essas reacoes, em suma,
ocorrem por meio de trés substancias, a dopamina, a noraepinefrina (ou noradrenalina) e a
serotonina. O aumento dos niveis de dopamina causa excitacdo e alegria, enquanto que a perda de
sono experimentada pelos apaixonados esta ligada a diminuicado dos niveis de serotonina. Com base
nas estruturas quimicas dessas substancias e de aminoacidos em geral, € no conhecimento do
funcionamento do sistema nervoso central humano, assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

HO NH- OH
HO NH>
HO dopamina
HO noraepinefrina
HO 2
serotonina

NH

01) A noraepinefrina € produzida na medula adrenal a partir da tirosina, sendo que este aminoacido
apresenta a funcao fenol.
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02) As trés substancias descritas sdo neurotransmissoras, responsaveis por sinapses quimicas no
cérebro.

04) As trés substancias descritas apresentam funcoes quimicas que se comportam como acido ou
como base de Arrhenius em solucao aquosa.

08) As trés substancias tém como precursores aminoacidos que apresentam carbono assimétrico;
portanto, essas trés substancias apresentam isomeria otica.

16) Ambos os isomeros oticos da noraepinefrina atuam como neurotransmissores no sistema
nervoso central.

16. (UFSM) A tecnologia ambiental tem direcionado as industrias a busca da reducao dos
desperdicios nos processos de producao. Isso implica a reducao ou o reaproveitamento de residuos.
Os residuos sao vistos como desperdicio, pois € material que foi comprado e esta sendo jogado fora,
o que reduz a competitividade econéomica de um processo. Dentre os mais estudados em busca de
reaproveitamento estdo os residuos da agroindustria, bagacos, palhas e cascas. Esses componentes
integram uma biomassa rica em glicose, frutose e celulose, produtos com alto valor para industrias
quimicas e de alimentos. Qual a relacao estrutural entre os monossacarideos citados no texto e a
celulose?

a) Glicose e frutose formam a sacarose que, por sua vez, € o monomero constituinte da celulose.
b) A frutose € o mondémero formador da celulose.

c) Glicose e frutose sao constituintes da celulose.

d) A glicose € o monémero formador da celulose.

e) Glicose, frutose e celulose sao monossacarideos distintos.

17. (UERJ) Denomina-se beta-oxidacdo a fase inicial de oxidacao mitocondrial de acidos graxos
saturados. Quando esses acidos tém numero par de atomos de carbono, a beta-oxidacdo produz
apenas acetil-CoA, que pode ser oxidado no ciclo de Krebs.

Considere as seguintes informacoes:

* cada mol de acetil-CoA oxidado produz 10 mols de ATP;
* cada mol de ATP produzido armazena 7 kcal.

Sabe-se que a beta-oxidacao de 1 mol de acido palmitico, que possui 16 atomos de carbono, gera 8
mols de acetil-CoA e 26 mols de ATP.

A oxidacao total de 1 mol de acido palmitico, produzindo CO; e H2O, permite armazenar sob a
forma de ATP a seguinte quantidade de energia, em quilocalorias:

a) 36
b) 252
c) 742
d) 1008

18. (UERJ) Existem dois tipos principais de inibidores da atividade de uma enzima: os competitivos
e os nao competitivos. Os primeiros sao aqueles que concorrem com o substrato pelo centro ativo
da enzima.

Considere um experimento em que se mediu a velocidade de reacdo de uma enzima em funcao da
concentracao de seu substrato em trés condicoes:

¢ auséncia de inibidores;
* presenca de concentracdes constantes de um inibidor competitivo;

* presenca de concentracdes constantes de um inibidor ndo competitivo.

Os resultados estao representados no grafico abaixo:
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velocidade de reacio

0 concentracido de substrato

A curva I corresponde aos resultados obtidos na auséncia de inibidores.
As curvas que representam a resposta obtida na presenca de um inibidor competitivo e na presenca
de um nao competitivo estao indicadas, respectivamente, pelos seguintes nimeros:

a)llelV
b) II e III
c)lllell
d) IVell

19. (UERJ) Na presenca de certos solventes, as proteinas sofrem alteracdes tanto em sua estrutura
espacial quanto em suas propriedades biologicas. No entanto, com a remocdo do solvente, voltam a
assumir sua conformacao e propriedades originais.

Essas caracteristicas mostram que a conformacao espacial das proteinas depende do seguinte tipo
de estrutura de suas moléculas:

a) primaria
b) secundaria
c) terciaria
d) quaternaria

20. (UNESP) A taurina € uma substancia quimica que se popularizou como ingrediente de bebidas
do tipo “energéticos”. Foi isolada pela primeira vez a partir da bile bovina, em 1827.

i
S CH
Ho” \\™cH; 2\N|-|2
(0]
taurina

Na literatura meédica e cientifica, a taurina € frequentemente apresentada como um aminoacido.
Entretanto, tecnicamente a taurina € apenas uma substancia analoga aos aminoacidos.

Explique por que a taurina ndo pode ser rigorosamente classificada como um aminoacido e,
sabendo que, em solucdes aquosas de pH neutro, a taurina encontra-se como um sal interno,
devido aos grupos ionizados (zwitterion), escreva a equacdo que representa essa dissociacdo em
agua com pH igual a 7.
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21. (FMP) O grafico a seguir mostra como a concentracdo do substrato afeta a taxa de reacao
quimica.

Taxa maxima

Reacao
com enzima

Taxa de reacio

Reaciao
sem enzima

\J

Concentracido do substrato

O modo de acdo das enzimas e a analise do grafico permitem concluir que

a) todas as moléculas de enzimas estdo unidas as moléculas de substrato quando a reacédo
catalisada atinge a taxa maxima.

b) com uma mesma concentracdo de substrato, a taxa de reacdo com enzima € menor que a taxa de
reacao sem enzima.

C) a reacdo sem enzima possui energia de ativacdo menor do que a reacao com enzima.

d) o aumento da taxa de reacdo com enzima € inversamente proporcional ao aumento da
concentracao do substrato.

e) a concentracdo do substrato nao interfere na taxa de reacdo com enzimas porque estas sao
inespecificas.

22. (FMP) Agua, gas carbonico e excretas nitrogenados sdo produtos do metabolismo que os
animais devem eliminar do seu fluido extracelular.

P M S
H,O  Grupos—NH,
|

v v ¥
T
HN C—N
NH; 0=c¢C | | C€=0
NH, o7 >N-C™N
H H

As letras P, Q, R e S podem ser substituidas, respectivamente, pelas seguintes moléculas organicas:

a) Proteinas, Lipideos, Acidos Nucleicos e Carboidratos
b) Proteinas, Carboidratos, Lipideos e Acidos Nucleicos
c) Carboidratos, Lipideos, Proteinas e Acidos Nucleicos
d) Proteinas, Acidos Nucleicos, Lipideos e Carboidratos
e) Carboidratos, Proteinas, Lipideos e Acidos Nucleicos
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23. (UNESP) Um quimico e um biélogo discutiam sobre a melhor forma de representar a equacao da
fotossintese. Segundo o quimico, a equacao deveria indicar um balanco entre a quantidade de
moléculas e atomos no inicio e ao final do processo. Para o bidlogo, a equacao deveria apresentar as
moléculas que, no inicio do processo, fornecem os atomos para as moléculas do final do processo.

As equacodes propostas pelo quimico e pelo bidlogo sao, respectivamente,

a) 6CO, +12H,0 —» CgH 1,04 + 6H,0 + 60, e 6CO, +6H,0 - CcH,04 + 60,

b) 6CO, + 6H,O — CgH 1,04 +60, e 6CO, +12H,0 - CcH;,04 + 6H,0 + 60,

c) 6CO, +6H,0 - CgH 5,04 +60, € CcH ;04 + 60, - 6CO, + 6H,0 + energia

d) CgH;,04 — 2C,H;OH +2CO, +energia e CgH;,04 + 60, — 6CO, + 6H,0 + energia
e) C¢H 5,04 + 60, -6CO, + 6H,0 +energia e CgH;,04 - 2C,H;OH +2CO, + energia

24. (UECE) O Prémio Nobel de Quimica de 2015 foi para trés pesquisadores que descobriram
mecanismos biomoleculares naturais que reparam erros no DNA (acido desoxirribonucleico), que
contém as informacoes para o desenvolvimento e o funcionamento dos seres vivos. O DNA é
relativamente instavel e sua composicdo pode ser danificada por diversos fatores. Os pesquisadores
Lindahl, Sancar e Modrich descobriram mecanismos que existem em praticamente todos os seres
vivos e servem como "caixas de ferramentas' naturais para corrigir esses defeitos que surgem
espontaneamente.

Com relacdo ao DNA, assinale a afirmacdo correta.

a) Sua cadeia principal € formada por bases halogenadas e residuos de acucar dispostos
alternadamente.

b) E um longo polimero de unidades simples (monémeros) de nucleotideos, cuja cadeia principal é
formada por moléculas de acuicares e fosfato.

c) Os trés filamentos que compdem a sua estrutura enrolam-se, um sobre o outro, formando uma
tripla hélice, semelhante a um espiral de caderno, podendo ter milhares de nucleotideos.

d) E um composto organico constituido por uma desoxirribose e um grupo nitrogenado.
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RESPOSTAS

01. Alternativa C.

I. Alanina; R = CH3 (apolar).

II. Asparagina; R = CH,CONH; (polar).
III. Fenilalanina; R = CH2Ce¢Hs (apolar)
IV. Glicina; R = H (apolar).

V. Serina; R = CH20H (polar).

Os aminoacidos que possuem os grupos R apolares sdo a aspargina e a serina:

HO (0] HO (o] HO /O
~ -~ N~ N~
¢~ <|3/ CH:CQ T
H—T—CH3 H—C—CHZ—C\ //CH H—T—H
NH, NH, CH—CH NH,
Alanina Fenilalanina Glicina

Os aminoacidos que possuem os grupos R polares (presenca de carboxila e hidroxila) sdo a
aspargina e a serina:

HO _~0 HO (o)
H—C|> H—c|:
NH, NH,
Aspargina Serina

02. Alternativa D.

a) Incorreta. Os triglicerideos sao triésteres de acidos graxos e glicerol. Sao classificados como
lipidios.

o)
/

R—C

o)
OH
o H,C—O0—C—R
// H,C—OH o)
R H—OH
\ © HC—oH H—OH + HC—O—C—R
OH H—OH 0
//o H,C—OH
R—C (glicerol) HC—O0—C—R
OH (triglicerideo)
(acido graxo)
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b) Incorreta. Existem trés tipos de RNA: o mensageiro, o ribossémico e o transportador.

How DNA directs protein synthesis

1. Double-stranded DNA 2. Messenger RNA (mRNA) 3. Formation of protein
in the cell nucleus forming on DMA strands on ribosome

Strands of DNA "unzip" "Free" RNA nucleotide
and allow “free” RNA approaches an “unzipped” The growing
nucleotides to link DMNA molecule to pair poiypeptide
with the separated ¥ its base with DNA : chain eventually
strands.\ { nucleotide, constitutes a

F

protein.
alternating
sugar and
phosphate
groups

attached
amino acid

“
decuac’cy
GUACGAUDCUGS

the cell nucieus to a
ribosome in the cytoplasm.
There it acts as a pattermn :
on which aming acids =€> ribosome moves =D
transported by transfer left to right along

RNA (tRNA) farm protein. MANA

£ Encyclopsadia Britannica, Inc.
Fonte: Enciclopédia Britanica

¢) Incorreta. Alanina, valina e cisteina sdo aminoacidos.

CH
(o) 3 0] o)
4 | / /
H3C—CH—C\ H;C CH (|2H C\ H2(|2—(|:H—C\
NH, OH NH, OH SH NH, OH
Alanina Valina Cisteina
Citosina e guanina sao bases nitrogenadas.
TH2 o
P N N //u\\
HC” "N Vi ~c NH
Ao Lo
N X0 :// SN N,
H
Citosina Guanina

d) Correta. As reacoes de hidrolise alcalina dos triacilglicerdis sdo também denominadas reacoes de
saponificacdo. Exemplo:

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 13
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0]

H,C o C R c o
H,C—OH
0 NaOH 2 | /0
H,0 /
HC o) c R + NaOH HC OH + 3 R—C
-+

o NaOH H,C—OH O Na

H,C—O0—C—R (glicerol) (sabao)

(triglicerideo)

e) Incorreta. As proteinas sao encontradas em estruturas lineares, helicoidais, enoveladas ou
unidas por ligacoes peptidicas.

Amino acids

Primary Protein structure
sequence of a chain of

animo acids
Pleated sheet Alpha helix — Secondary Protein structure
hydrogen bonding of the peptide
‘ backbone causes the amino
acids to fold into a repeating
‘ pattern
//> \
<
Pleated sheet Tertiary protein structure

three-dimensional folding
pattern of a protein due to side
chain interactions

Alpha helix

Quaternary protein structure
protein consisting of more
than one amino acid chain

Fonte: https://courses.lumenlearning.com/boundless-biology/chapter/proteins/
03. Alternativa A.

A Metionina e o Met-Met sao, respectivamente, um aminoacido e um dipeptideo.

HsCS._ _CH, _CO.H

CH, “CH NH,
HZCHZ\SCH3 CH__CH,
CH, SCH;
Aminoacido 0
Ligacao peptidica
WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 14
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04. a) A razao entre as concentracoes [creatinal/[fosfocreatina] dentro da célula do tecido muscular
aumenta.

b) De acordo com o enunciado da questdo numa atividade fisica intensa, as células do tecido
muscular de um atleta demandam energia. Essa energia € armazenada na forma de moléculas de
ATP (adenosina trifosfato) e pode ser obtida através da conversdo de ATP em ADP (adenosina
difosfato), conforme mostrado na equacao (I).

De acordo com o Principio de Le Chatelier o equilibrio (II) desloca para a direita devido a producao
de ADP descrito na reacao (I).

ATP + H2O Conversao de ATP em ADP ADP + HPO?{ + H+ (I)
—

Produzido

C,H;(N;OP + ADP +H' m=———— C,H,N;0,+ATP (II)
%/—J %/—J

Aumenta Desloca
Fosfocreatina para a Creatina

direita

[C4HoN30,] T
[C4H;oN;O5P]

} A razao aumenta.

c) Calculo da quantidade de energia gerada através da hidrolise de ATP proveniente exclusivamente
da ingestao de 3 g de creatina:

AG® =-11,5 kcal.mol™*

Mereatina =131 g.mol ™!

131 g de creatina —— - 11,5 kcal
3 g de creatina —— E

E =0,26633587 kcal

E ~ 0,3 kcal

05. a) O aspartame é formado pela ligacao peptidica entre o grupo amino da fenilalanina com o
grupo acido carboxilico do acido aspartico:

CH CH E ﬁ
HT'/ \\T/ %CH/ \OCH3 HO/C\CH/CHZ‘C/OH
+
HCL __CH N Lo
T Al @ NH, O
HOH
+ CH
v
C._ _~CH
ﬁ H2c|:/ ScH
o CH Cc CH o
§|/ %TH/ SNH \|c|/ \CH3
OH NH, o}
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Estrutura do aspartame (notacao em bastao):

(o)
(o) (o)
A NH o~
OH NH, 0]
b) Ligacao peptidica:
(o)
(o) (0]
\ Ligacao NH \
peptidica
OH NH, (0]

¢) Funcao quimica que corresponde a ligacao peptidica: amida.
06. Alternativa B.
Considerando as vias mostradas, uma fonte de matéria-prima primaria desse biocombustivel € o

gas carbodnico, adquirido via fotossintese.

nCO, + nH,0 —22 5 (CH,0),+nO,

07. Alternativa D.

O carbono 1 de uma molécula de B-glicose pode se ligar, indiretamente ao carbono 4 de outra,
através de um atomo de oxigénio, devido a saida de uma molécula de agua.

CH,OH
o OH
4/ H \|
HC\?H | /
CH OH 1
2 H—C
o
4 / H \|
HC” OH ﬁ_gllcose
| 1
| CH—C/
[o)
; OH
p-glicose H.0 Perda de uma
2~ molécula de agua
+ CH,OH
(|: o OH

o\
I

|
c o

4 / i \ / OH

HC (l)H Iil /1CH

l\CH—C
HO |
OH
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Este processo pode continuar inUmeras vezes originando uma macromolécula conhecida como
polimero, por exemplo, a celulose.

CH,OH
AR/
HC OH
1
?HZOH o CH—C/
c—o OH
i« \_/
HC I0|-| T /$H
(|:H20H o/ CH_?
c o
o~ ! \/ OH
HC\|OH ||-| /1CH
CH,OH
| 2 / CH—(l:
4 /H \ / OH
S
<|:H20H o/ CH_?
c——
4 | OH
Hcé H \ /
1
CH—C/
0|-|
Analogamente, obtém-se o amido.
08. Alternativa E.
HO HO
OH Enzima + -.C02
O NH gz
2 HO
HO }
L-Dopa Dopamina
ou
H,N
co,
0 Enzi
‘ H Enzima i
NH
HO 2 OH
L-Dopa OH
Dopamina

09. Alternativa B.

I. Incorreta.

O hidrogenocarbonato de sédio, presente no fermento quimico se decompde formando carbonato de
sodio (NaxCOgs), agua e didéxido de carbono. Ja o fermento biologico reage com os carboidratos
presentes nas massas € o gas carbonico € liberado no processo de fermentacao.

II. Correta.
O hidrogenocarbonato de sodio, presente no fermento quimico, pode se decompor com o

aquecimento: 2NaHCO, —*—Na,CO, + H,0 + CO,

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 17
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III. Correta.
CeH1206

(glicose)
2NAD\< 2 ADP + 2P
2 NADH2</ 2 ATP

C3H40; — N C3H,0;

(adido piravico) (adido piravico)
Fermentagao
co alcodlica co
2 2
C2H6o c2H60
(etanol) (etanol)

IV. Incorreta.
A massa com fermento bioldgico (leveduras) devera “crescer” fora do forno, ou seja, nao ha a
necessidade de temperaturas elevadas.

10. a) De acordo com o texto fornecido no enunciado, a hidrélise dos polipeptideos pode ser
catalisada por enzimas, como a bromelina, presente no abacaxi.

No experimento 3 o reagente utilizado foi o extrato de abacaxi previamente fervido e neste caso
ocorreu a gelatinizacao. Isto significa que a hidroélise nao foi possivel, ou seja, a fervura degradou a
bromelina que nao atuou no processo.

b) De acordo com o enunciado, na hidroélise de peptideos, ocorre a ruptura das ligacoes peptidicas.
No caso de um dipeptideo, sua hidrodlise resulta em dois aminoacidos.

Entao,

aminoacido 1

aminoacido 2

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 18
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Completando o esquema da figura, vem:

o) o}
HOWOH
NH,
o) o HO_ o
bromelina
NH,, H \__NH
HO. o
H—nN
H N\ _NH

11. Alternativa E.
a) Incorreta. O DNA € formado por nucleotideos.
b) Incorreta. Saboes sao obtidos pela hidrolise alcalina de triésteres.

c) Incorreta. As proteinas apresentam estruturas geométricas de varios tipos, como helicoidais e em
ziguezague.

d) Incorreta. O sistema D e L de designacoes estereoquimicas € o mais utilizado atualmente.

e) Correta. Os monossacarideos podem sofrer reacoes intramoleculares de ciclizacdo, gerando
estruturas com anéis de seis membros (piranoses) ou de cinco membros (furanoses).

. C/OH
T 4830
Ho _C O oH ?"'2/0\?”
clz{ ll' H \cI: C_OH H C
i ?_? H I [ 2 on
OH OH H OH

12. Alternativa A.

Hemoglobina: proteina.

Amido: glicidio.

DNA: acido nucleico.

Acido palmitico: acido carboxilico de cadeia longa (acido graxo) que sintetiza lipidios.

Observacao:

Definicao de lipidio: produtos naturais de origem animal ou vegetal nos quais predominam ésteres
de acidos graxo superiores. Nestes produtos também sao encontrados acidos graxos.
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13. Alternativa E.

A desoxirribose é classificada como um glicidio.

OH
H_ _CH, .CH _OH
ﬁ/ cH  “cH,

o éH (féormula idealizada)

~N

desoxirribose
CsH1004
HO—(l:H2 o OH
HC/ \CH
N 4
CH-CH2

OH
14. Alternativa A.

Essa vantagem esta associada ao fato de o glicogénio apresentar, no organismo, maior capacidade
de sofrer hidrélise.

OH
H O H H O H
H H \I
OH H OH H f|3
0— O
H OH H OH

15. Soma das afirmacodes corretas = 01 + 02 = 03.

01) Correta . A noraepinefrina € produzida na medula adrenal a partir da tirosina, sendo que este
aminoacido apresenta a funcao fenol.

Noraepinefrina Tirosina
H
OH (o) H

NH, \
O HO H
O Fenol
Fenol

02) Correta. As trés substancias descritas sdo neurotransmissoras, responsaveis por sinapses
quimicas no cérebro.
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04) Incorreta. As trés substancias descritas apresentam funcées quimicas que se comportam como
acido ou como base de Bronsted-Lowry ou Lewis em solucao aquosa.

08) Incorreta. A noraepinefrina apresenta carbono assimétrico (*), ou seja, isomeria o6tica.
OH
HO NH,

HO

Noraepinefrina

16) Incorreta. O 4-[(1R)-2-amino-1-hidroxietil|benzeno-1,2-diol atua como neurotransmissor.

16. Alternativa D.

A glicose € o monomero formador da celulose.
O carbono 1 de uma molécula de B-glicose pode se ligar, indiretamente ao carbono 4 de outra,
através de um atomo de oxigénio, devido a saida de uma molécula de agua.

CH,OH
o OH
4 / b \|
HC OH
CH,OH / i
c 0 -EIIB
| OH
s 7 \| _
HC OH H CH p-glicose
A} V&
HO |
i OH
—glicose
P-g H.O Perda de uma
2~ molécula de agua

3 CH,OH
ol o OH
. \|

HC OH

CI:H20|-I / CH—cl:/ v
o P° |
4 /H ] \ 4 OH

OH

Este processo pode continuar intimeras vezes originando uma macromolécula conhecida como
polimero (poli = muitas; meros = partes).
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(l:Hon
c fo) OH
4 H W
HC ?H ||-| /<1:|-|
?HZOH /\CH—C
o o O |
4/r|| \ / OH
HC cl)H Iil CH
HC 0H|1| H \CH/ "
A i
c o 9O |
s ) \/ OH
c OH H
cl:HZOH / \(|:H—(|:/1
c—— O |
T OH
Hé?“ H \$H/
(I:Hzc’H o/ \CH—(|3/
c——o
s A \/ OH
HC OH H _CH
Mt
HO [
OH

Este polimero € conhecido como celulose. As longas cadeias presentes na celulose se posicionam no
espaco de modo a formar uma fibra rigida, resistente e insoluvel em agua.

17. Alternativa C.

Cada mol de acetil-CoA produz 10 mols de ATP (ciclo de Krebs).

Teremos:

8 mols de acetilCoA ao serem oxidados formarao 8 x 10 mols de ATP (80 mols de ATP).

Sabe-se que a beta-oxidacao de 1 mol de acido palmitico, que possui 16 atomos de carbono, gera 8
mols de acetil-CoA e 26 mols de ATP.

Quantidade total de mols de ATP:
26 + 80 = 106 mols de ATP

Cada mol de ATP produzido armazena 7 kcal, entao:

1 mol 7 kcal
106 mol E
E =742 kcal

18. Alternativa B.

Na presenca de inibidores é necessaria uma quantidade maior de substrato para que uma
determinada velocidade seja atingida comparando-se com a curva sem o inibidor e verifica-se isto
na curva L.

A velocidade maxima da reacao é atingida na inibicdo competitiva e neste caso € necessaria uma
quantidade muito maior de substrato na reacdo o que é indicado na curva II.

No caso da inibicao nao competitiva o inibidor se liga fora da enzima, como as enzimas nao atuam
no substrato a velocidade maxima da reacao nao é atingida o que é indicado na curva III.

A partir da curva IV, podemos deduzir que sem substrato a velocidade € maxima, o que €
impossivel. Sem substrato, nao existe atuacao da enzima.
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Neste ponto a concentracédo de sustrato é zero, é

(yimpossivel a velocidade ser maxima neste caso.
I

velocidade de reagdo

o ~
+* .\\-lv
-~

-

concentragdo de substrato

19. Alternativa A.

A estrutura espacial das proteinas depende de sua sequéncia primaria.

A proteina pode ser desnaturada pelo solvente e a estrutura terciaria se desfaz, mas como neste
caso o solvente € retirado, ndo ocorre quebra da sequéncia de aminoacidos (estrutura primaria) e a

proteina mantém a forma final.

20. Um aminoacido possui o grupo amino e o grupo carboxila. Percebe-se pela analise da formula
da taurina que esta molécula possui o grupo amino e o grupo (acido) sulfénico.

Grupo acido suldnico

e
o® .,

.
-------

.
------

Por isso, ser rigorosamente ndo pode ser classificada como um aminoacido.

Equacao que representa essa dissociacao em agua com pH igual a 7:

i i
S S
o

21. Alternativa A.

a) Correta. A velocidade da reacao enzimatica se estabiliza quando todas as moléculas de enzimas
estao unidas ao substrato sob o qual atuam.

b) Incorreta. Numa mesma concentracdo de substrato, a taxa de reacdo sera maior com enzima do
que sem a presenca dela.
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Taxa maxima

(com enzima) |- - — —
Reacio
com enzima

Taxa de reacao

Reacao
sem enzima

(sem enzima) |- - —

\

Concentracio do substrato

¢) Incorreta. A enzima atua como um catalisador, ou seja, aumenta a velocidade de reacao,
diminuindo sua energia de ativacao.

d) Incorreta. Pela analise do grafico pode-se observar que com o aumento do substrato aumenta-se
a taxa de reacao até um determinado limite onde ela se mantera constante.

e) Incorreta. Pela analise do grafico observa-se que a concentracdo aumenta a taxa de reacao até a
taxa maxima.

22. Alternativa C.

O metabolismo oxidativo de carboidratos e lipidios produz CO,; e H>,O enquanto o metabolismo de
compostos nitrogenados, como proteinas e acidos nucleicos, produz grupos -NH; que resultam em
amonia, ureia e acido urico.

23. Alternativa B.

Segundo o quimico, a equacao deveria indicar um balanco entre a quantidade de moléculas e
atomos no inicio e ao final do processo, por isso a agua € cortada dos produtos:

6CO, + 6H,0—>CgH,,04 + 60, .

Para o bidlogo, a equacao deveria apresentar as moléculas que, no inicio do processo, fornecem os
atomos para as moléculas do final do processo: 6CO, +12H,0—— CzH;,04 + 6H,0 + 60, .

24. Alternativa B.

O DNA (acido desoxirribonucleico) € um longo polimero de unidades simples (monomeros) de
nucleotideos, cuja cadeia principal € formada por moléculas de acucares e fosfato intercalados. As
ligacoes presentes sao do tipo fosfodiéster.
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