PROFESSORA SONIA

EXERCICIOS SOBRE REACOES ORGANICAS DE ELIMINACAO

01. (Cesgranrio) As equacodes adiante representam, respectivamente, reacoes de:

l. ,LC=—=CH—CH=—CH, + Cl, ——> Cl—CH,—CH=—CH—CH,—ClI

NO,
H,SO,
II. + HNO; ——> + H,0

Alcool
ll. HC—CHC—CH, + KOH — = KCI + H,0 + H;C—CH=—CH,

a) adicao, substituicao, eliminacao.

b) eliminacao, substituicao, polimerizacao.
c) eliminacao, adicdo, polimerizacao.

d) substituicdo, adicdo, polimerizacao.

e) substituicdo, eliminacao, oxidacao.

02. (Cesgranrio) Considere as seguintes reacoes organicas:

l. H,C——=CH—CH—CH, + Cl, ———> Cl—CH,—CH=—CH—CH,—Cl

NO,
H,SO,
II. + HNO; ———> + H,0

Alcool
1l. H3C—CHC|—CH3 + KOH ———— KCI + H20 + H3C—CH:CH2

Podemos classifica-las, respectivamente, como:

a) adicao, substituicao, eliminacao.
b) adicao, eliminacdo, substituicao.
¢) eliminacao, adicao, substituicao.
d) eliminacao, substituicao, adicao.
e) substituicao, adicao, eliminacao.

03. (Mackenzie) Na reacao de eliminacéo, que ocorre no 2-bromobutano com hidréxido de potassio
em meio alcoolico, obtém-se uma mistura de dois compostos organicos que sao isomeros de
posicao. Um deles, que se forma em menor quantidade, € o but-1-eno. O outro € o:

a) metilpropeno.
b) butan-1-ol.

c) butano.

d) ciclobutano.
e) but-2-eno.
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04. (UNIRIO) Durante o cozimento da carne, a gordura nela existente produz som ("chiadeira") e
aroma peculiares. O glicerol presente na gordura decompode-se em acroleina (liquido incolor e de
forte odor) e agua, segundo a reacao:

C;H5(OH); ——— > H,C—CHCHO + 2H,0
glicerol acroleina

O tipo da reacao acima apresentada é:

a) eliminacao de aldeidos.
b) eliminacdo de alcoois.
¢) substituicao de alcoois.
d) substituicao de acidos.
e) adicao de aldeidos.

05. (UFC) Os produtos (A), (B), (C) e (D) das reacoes mostradas a seguir tém as mais variadas
aplicacoes. O etileno (A) é utilizado na obtencdo de plasticos, o nitrobenzeno (B) € usado na
preparacao da anilina, o cloreto de etila (C) é largamente utilizado como solvente e anestésico
topico, e o alcool isopropilico (D) € usado na composicao de anticongelantes.

H+
) CH,CH,OH —  » H,C——CH, + H,0
A
(A)
NO,
H,SO,
I) + HNO;, —————> + H,0

A

(B)

luz

(C)

o] OH
| H,, Pt
IV) H,c—C—CH; > H,C—C——CH;,
50 °C, 70 atm
H

(D)

a) Classifique as reacoes dadas, considerando as categorias: adicdo, substituicdo ou eliminacéo.

b) Dé os nomes dos reagentes organicos, presentes nas reacoes citadas, que originaram os
produtos (4), (B), (C) e (D).

06. (UFRGS) O Polietileno Verde possui essa denominacdo por ser obtido a partir do etanol
proveniente da fermentacao biolégica da cana-de-acucar, segundo a rota sintética representada

abaixo.

CHS - CH2 - OH —I) CH2 = CHQ T) - (CH2 - CH2 )n_

As reacoes I e II podem ser classificadas, respectivamente, como
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a) oxidacao e adicao.

b) eliminacdo e condensacao.

c) condensacao e polimerizacao.
d) eliminacao e hidrogenacao.
e) desidratacdo e polimerizacao.

07. (UEM) Os produtos de uma reacao foram but-1-eno e agua. Sobre essa reacao, assinale o que
for correto.

01) Um dos reagentes € o butan-1-ol.

02) E uma reacdo de desidratacdo intramolecular.

04) A retirada da agua do meio reacional favorece a sintese do alceno.

08) E uma reacéo catalisada por base, por exemplo, KOH.

16) O but-1-eno também pode ser obtido a partir da reacado de eliminacdo do 2-cloro-butano em
meio acido.

08. (UFRGS) A reacao do 2-bromo -2 -metilpropano (A) com o etoxido de sodio (B), usando
etanol como solvente, leva a uma mistura de produtos C e D, apresentada abaixo.

Br + CH,ONa’ > \ OCH, +

/

-~ = C D

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em
que aparecem.

Em relacao aos produtos, é correto afirmar que C € formado por uma reacao de ; e D,
por uma reacao de

a) substituicao — desidratacao
b) substituicao — eliminacao
c) oxidacao — desidrogenacao
d) adicao — eliminacao

e) adicao — desidratacao

09. (UECE) Atente a seguinte reacao quimica:

%OH—~>: + H,0

Considerando a reacdo quimica acima, assinale a op¢cdo que completa corretamente as lacunas do
seguinte enunciado:

O terc-butanol (reagente), quando aquecido na presenca de um catalisador ! , por meio

de uma reacao de 2 , produz o isobutileno (produto) cujo nome pela IUPAC é
3

a) lbasico; 2condensacao; 31,1-dimetileteno
b) lacido, 2eliminacao; 32-metilpropeno

c¢) lacido, 2desidratacao; 31,1-dimetileteno
d) 'basico, 2desidratacdo; 32-metilpropeno
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10. (IMED) Analise a Reacado Organica abaixo:

Alcool
HZC_CH2 + Zn ——> HzC:CHZ + ZnC|2

Cl cCi
Essa reacdo é uma reacao de:

a) Adicao.

b) Ozonolise.

¢) Eliminacao.
d) Substituicao.
e) Desidratacao.

11. (UPE) O sistema decalina-naftaleno vem sendo estudado ha mais de 20 anos como uma das
formas de superar o desafio de armazenar gas em veiculos com célula a combustivel, numa
quantidade que permita viagens longas. Quando a decalina liquida € aquecida, ela se converte
quimicamente em naftaleno (CioHsg). O gas produzido borbulha para fora da decalina liquida a
medida que ocorre a transformacdo. Por outro lado, o processo é revertido quando ocorre a
exposicao do naftaleno a esse mesmo gas, a pressoes moderadas.

Decalina

(Disponivel em: http:/ /www2.uol.com.br/sciam/reportagens/abastecendo_com_hidrogenio_6.html)
Essa tentativa de desenvolvimento tecnologico se baseia

a) no isomerismo existente entre o sistema decalina-naftaleno.

b) no equilibrio quimico entre dois hidrocarbonetos saturados.

¢) na producao de biogas a partir de hidrocarbonetos de origem fossil.

d) na reversibilidade de reacdes de eliminacao e de adicao de moléculas de hidrogénio.

e) na formacao de metano a partir de reacoes de substituicao entre moléculas de hidrocarbonetos.

12. (UNESP) Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), atualmente cerca de 5% da
populacdo mundial sofre de depressdao. Uma das substancias envolvidas nesses distarbios € o
neurotransmissor serotonina, produzido no metabolismo humano a partir do triptofano. O
processo metabolico responsavel pela formacdo de serotonina envolve a reacdo quimica global
representada pela equacdo nao balanceada fornecida a seguir.

H H
N N
NH,
Y o /
Cj/ HO NH,
OH

triptofano serotonina

A reacao de conversao de triptofano em serotonina ocorre em duas etapas metabdlicas distintas.
Com relacao a essas duas substancias e ao processo metabédlico em que elas estdo envolvidas, é
correto afirmar que
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a) uma das etapas da conversado do triptofano em serotonina envolve a eliminacdo de um grupo
amina.

b) a serotonina apresenta funcao alcool.

c) uma das etapas da conversao do triptofano em serotonina envolve a eliminacdo de um grupo
carboxilico.

d) por apresentarem ligacdes C=C em suas estruturas, as duas substancias formam isémeros

geomeétricos.
€) apenas a serotonina apresenta anel aromatico.

13. (UFRGS) Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do enunciado abaixo,
na ordem em que aparecem.

A reacao do 2-bromo-2-metilpropano com o etéxido de sodio, usando etanol como solvente, leva a
formacao de 3 % de éter e de 97 % de alceno, conforme representado abaixo.

CH,CH,ONa* L
CH, CH, H;C
Em relacdo aos produtos, € correto afirmar que o éter € formado por uma reacao de ,€0

alceno é formado por uma reacao de

a) substituicao — eliminacao
b) substituicdo — desidratacao
c) oxidacdo — eliminacao

d) adicao — hidrogenacao

e) adicao — desidratacao

14. (UFG) Diversas empresas vém utilizando o chamado “plastico verde” em seus produtos. Esse
plastico € obtido a partir do etanol de cana-de-acticar, contribuindo desse modo para a reducao do
uso do petréleo. A conversao do etanol em plastico ocorre na seguinte sequéncia de reacoes:

a) adicao e eliminacao

b) adicao e polimerizacao

c) eliminacao e polimerizacao
d) polimerizacao e substituicao
e) substituicao e adicao

15. (UFRGS) Assinale a alternativa que preenche corretamente a lacuna do enunciado abaixo.

O polietileno é obtido através da reacdo de polimerizacdo do etileno, que, por sua vez, €
proveniente do petroleo. Recentemente, foi inaugurada, no Polo Petroquimico do RS, uma planta
para a producao de “plastico verde”. Nesse caso, o etileno usado na reacado de polimerizacao €
obtido a partir de etanol, uma fonte natural renovavel, e nao do petroleo. A reacao de

transformacéo do etanol (CH;CH,OH) em etileno (CH, = CH,) € uma reacéo de
a) substituicao. b) adicao. c) hidrolise d) eliminacao e) oxidacao

16. (UFF) O alcool etilico pode ser encontrado tanto em bebidas alcodlicas quanto em produtos de
uso doméstico e tem a seguinte estrutura quimica:

OH

XI
I—O—I
I—O——I
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A diferenca entre esses produtos comerciais esta na concentracdo do etanol. Enquanto uma
latinha de cerveja possui cerca de 6% do alcool, um litro do produto doméstico possui cerca de
96 %, ou seja, uma concentracdo muito maior. Caso a energia acumulada, pelo consumo

exagerado de algumas bebidas alcodlicas, ndo seja gasta, pode resultar, entdo, na famosa “barriga
de cerveja”. O alcool altera o funcionamento normal do metabolismo.

Em relacao aos alcodis, € correto afirmar que:

a) o etanol € menos acido do que o propano.

b) uma reacao do propan-2-ol com acido sulfuirico e aquecimento pode levar a uma reacao de
eliminacao (desidratacao).

c) a oxidacao do etanol na presenca de ar atmosférico e sob acdo de catalisador produz propanona
e agua.

d) o propan-2-ol tem ponto de ebulicao menor do que o etanol.

e) o éter etilico nao pode ser obtido a partir do etanol.

17. (FUVEST) Na chamada condensacao aldélica intermolecular, realizada na presenca de base e a
uma temperatura adequada, duas moléculas de compostos carbonilicos (iguais ou diferentes)
reagem com formacado de um composto carbonilico insaturado. Nessa reacao, forma-se uma
ligacao dupla entre o carbono carbonilico de uma das moléculas e o carbono vizinho ao grupo
carbonila da outra, com eliminacao de uma molécula de agua.

H H H H
/H | Ve | |
H—c—c{ _+/AxCc—c( —— H—C—C o+ HoO
| o c—C
H (@]

Analogamente, em certos compostos di-carbonilicos, pode ocorrer uma condensacao aldodlica
intramolecular, formando-se compostos carbonilicos ciclicos insaturados.

a) A condensacéao aldélica intramolecular do composto di-carbonilico

0
|

C
Hie— Sons CH o Ry,

|
o

pode produzir duas ciclopentenonas ramificadas, que sao isoméricas. Mostre as formulas
estruturais planas desses dois compostos.

b) A condensacdo aldolica intramolecular de determinado composto di-carbonilico, X, poderia
produzir duas ciclopentenonas ramificadas. No entanto, forma-se apenas a cis-jasmona, que € a
mais estavel. Mostre a formula estrutural plana do composto X.

/CH3
@) CHa
| I
HoC— O™~ CHa~cpy = CH
H,C——C ~CHs
cis-jasmona
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RESPOSTAS

01.C 02. A 03. E 04.B
05. a) I- Eliminacao; II- Substituicdo; III- Substituicao; IV- Adicao.
b) I- Etanol; II- Benzeno; III- Etano; IV- Propanona.

06. Alternativa E

Reacgéo de eliminagéo
ou desidratagdo

H2C_CH2 > H OH + H2C:CH2
| | ! (eteno)
H OH
(etanol)
Polimerizagédo
- por adigéo
n H2C—CH2 | > CHZ—CHZ
(eteno) n
(polietileno)

07. Soma das corretas = 01 + 02 + 04 = 07.

01) Correto. Um dos reagentes é o butan-1-ol.

H,SO
HzCI:_ ?H—CHZ CH; = 4(|-|0|-|‘+H2c CH—CH,—CHg
{OH H (butan-1-ol)

camoam®

02) Correto. E uma reacao de desidratacao intramolecular.

04) Correto. A retirada da agua do meio reacional favorece a sintese do alceno.

H,SO, ,
Hz?_?H_CHZ—CH:; A HOH‘ + H2C CH_CHZ CH3

OH H (alceno)
08) Incorreto. E uma reacéo catalisada por acido, por exemplo, H,SO,.

16) Incorreto. O but-2-eno pode ser obtido a partir da reacao de eliminacado do 2-cloro-butano em
meio acido, pois de acordo com a regra de Saytzzeff, o hidrogénio do atomo de carbono menos
hidrogenado (neste caso carbono secundario) é retirado com maior facilidade.

H3C—CH—CH—CH; —={HCI } + H3C—CH=—CH—CH,
€1 H;

e cam o™

08. Alternativa B
Em relacao aos produtos, € correto afirmar que o metil-tercbutil-éter € formado por uma reacao de
substituicao; e D, por uma reacao de eliminacao.
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H3C H5C
H,C—C—Br + CH;ONa — > HC—C—OCH; + NaBr

AN "

A
H3C CH,
HC—C — = HBr + c
/ U
H,C H;C CH,
D

09. Alternativa B
O terc-butanol (reagente), quando aquecido na presenca de um catalisador acido, por meio de uma
reacao de eliminacdo, produz o isobutileno (produto) cujo nome pela IUPAC é 2-metilpropeno.

C|)H H3C
e ® T
HSC/|\(I3H2 Eliminag&o /C_CHZ * H—OH
CH3 H3C
terc-butanol isobutileno ou

2-metilpropeno

10. Alternativa C
Ocorre a eliminacdao de halogénio, pois trata-se de um di-haleto vicinal reagindo com zinco,
usando um alcool como catalisador, formando assim, um alceno.

11. Alternativa D

Reagéo Direta: Eliminagao de H,

Reacéo Inversa: Adi¢do de H,

(I vam—( 1)

12. Alternativa C
Uma das etapas da conversdao do triptofano em serotonina envolve a eliminacdao de um grupo
carboxilico:

H H
N N
NH,
Vi ’ /
HO NH,
triptofano serotonina
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Nao ocorre a eliminacao de um grupo amina.

triptofano serotonina

A serotonina apresenta funcao fenol:

Fenol
H
N
q\y,

serotonina

NH,

Apesar de apresentarem ligacoes C=C em suas estruturas, as duas substancias nao formam
isOmeros geomeétricos.

O triptofano e a serotonina apresentam anel aromatico:

Anel aromatico Anel aromatico
H H
N N
NH,
/ o /
c” HO NH,
OH
triptofano serotonina

13. Alternativa A

Em relacao aos produtos, € correto afirmar que o éter € formado por uma reagdo de substituicao, e
o alceno € formado por uma reacdo de eliminacao.

CH, CH,
H3{3—(|3—Br + CH4CH,O Na' S NeBr + Hac—cll—OCHQCHS
CHs CH,
?Ha HiC,
— CH,CH,OH + C=CH
H3C Cr} Eliminagéo 2 / 2
S HaC
H,C

14. Alternativa C

Teremos:
CH;CH,OH —H2%0s CH, =CH, + HOH (Reacao de eliminacao)

nCH, = CH, N (-CH, -CH,-), (Polimerizacao)
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15. Alternativa D
A reacdo de transformacdo do etanol (CH;CH,OH) em etileno (CH, =CH,) é uma reacédo de

eliminacao.

16. Alternativa B
A reacao do 2-propanol com acido sulfarico e aquecimento pode levar a uma reacao de eliminacao

de agua ou desidratacao.

H3C—(|3H— (|3H—CH3 B, H0 4 H3C—(|3H—O—C|3H—CH3
CH;  CHs

CHs CHs

17. a) Formulas estruturais planas das duas ciclopentenonas ramificadas formadas, que sao

isomeéricas:
o)
; i
Il
CH
H O ~CH2 2 —— HOH + el \CH2
/\  CHy c 3 \
H H g C—CH,

j

(o) H H
H lcl CH \C/ + Hie—” N
Na” iy . ~— = HOH Cc CH,
¢ el N\ /. en, N\ /
T - ¢ C—CH
| He” 2
(0] 3

b) Formula estrutural plana do composto X:
Composto X CH,

Cis-jasmona
CH, -
L L o
C CH CH C CH; CH
P 2 N/
Hzci \EC‘/ CH/ + HQ — THZ ch, “ch
~. .\.~\ ,/ 1
CH,—C = T~ - |
2 \\ II H2C\ —o
\,E:H3 // /C_
.\.\ /./ H,;C

''''''
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
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