PROFESSORA SONIA
EXERCICIOS SOBRE ANALISE QUANTITATIVA NA ELETROLISE- ELETROQUIMICA

01. (UEL) Nas reacoes de eletrolise para a obtencdo de metais, as massas dos produtos
depositados no catodo podem ser calculados pela aplicacao

a) do Principio de Le Chatelier.

b) do Principio da exclusao de Pauli.
c) das Regras de fases de Gibbs.

d) das leis de Faraday.

e) da Lei de Avogadro.

02. (UFRS) A quantidade de eletricidade, expressa em faradays, necessaria para eletrodepositar
28 g de Fe** € igual a:

Dado: Fe = 55,8 u.
a)l b) 2 c) 22,4 d) 28 e) 56

03. (UFRS) Sabendo que um faraday é igual a 96500 coulombs, o tempo, em segundos,
necessario para eletrodepositar 6,3 g de Cu*+ utilizando uma corrente de 2 amperes € de:

Dado: Cu = 63,5 u.
a) 6,3 b) 12,6 c) 4825 d) 9650 e) 19300

04. (UFRS) Na obtencao eletrolitica de cobre a partir de uma solucao aquosa de sulfato cuprico,
ocorre a seguinte semi-reacao catodica: Cu?+(aq) + 2e- —» Cu(s).

Para depositar 6,35 g de cobre no catodo da célula eletrolitica, a quantidade de eletricidade
necessaria, em coulombs, é aproximadamente igual a

a) 0,100.

b) 6,35.

c) 12,7.

d) 9,65 x 103.
e) 1,93 x 104

05. (UFRS) O numero de elétrons necessario para eletrodepositar 5,87 mg de niquel a partir de
uma solucao de NiSO4 é aproximadamente igual a

a) 6,0 x 101°.
b) 1,2 x 1020,
c) 3,0 x 1020,
d) 6,0 x 102,
e) 1,2 x 1024,

06. (FAAP) "Uma corrente de 0,100 ampere atravessa uma solucdo aquosa que contém ions
niquel. Apos 32 minutos e 10 segundos verifica-se no catodo um depésito de 0,0587 g de niquel."
O numero de faradays que atravessou essa solucdo e o numero da carga do ion niquel sao,
respectivamente:

Dado: Ni = 58,7.

a) 1,00x10-3; 2.
b) 2,00%103; 2.
c) 3,00x10-2; 3.
d) 2,00x10-3; 3.
e) 3,00x10-2; 2.
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07. (PUCRIO) Considere 96.500 C como a carga elétrica relativa a 1 mol de elétrons. Assim, &
correto afirmar que, na eletrolise ignea do cloreto de calcio, pela passagem de oito Amperes de
eletricidade, durante cinco horas, deposita-se no catodo, aproximadamente, a seguinte massa de
metal:

a)10g. b)20g. ¢)30g. d)40g. e)50g.

08. (UFRN) A producao industrial de aluminio pela eletrélise da bauxita fundida € um processo
industrial que consome grande quantidade de energia elétrica. A semi-reacdo de reducao do
aluminio é dada por: A/3+ + 3e- —> Al.

Para se produzirem 2,7 g de aluminio metalico, a carga elétrica necessaria, em coulombs, é:

Dados: 1F = 96500 C; massa Molar do A/ =27 g/mol.
a) 9650 b) 28950 c) 32160 d) 289500

09. (PUCCAMP) Em uma experiéncia verificou-se que para depositar uma massa M do metal Me

a partir da eletrélise de uma solucdo aquosa contendo Me*(aq) foram necessarios 9,65x10%

023

coulombs (1 faraday). Sabendo-se que a constante de Avogadro € igual a 6,02x1 mol?! pode-

se afirmar que:

I. O quociente (9,65x104 C.mol-!1/6,02x1023 mol-!) corresponde ao valor da carga de um proéton
(que € igual e de sinal contrario a carga do elétron).

II. A massa M depositada corresponde a massa atomica do metal Me.
ITII. O metal depositado podera ser Ag.
Dessas afirmacoes,

a) somente I € correta.

b) somente II € correta.

c) somente III é correta.

d) somente II e III sdo corretas.
e) I, II e IIl sao corretas.

10. (PUCRS) Considere duas solucdes aquosas, uma de NiSO4 e outra de AgNOsz. Quando a
mesma quantidade de eletricidade passa através das duas solucoes, sdo depositados 0,1 mol de
Ni metalico. Com base nessa informacao, podemos determinar que a massa, em grama, de Ag
metalica depositada é de, aproximadamente,

a) 2,2 b) 5,4 c) 10,8 d) 21,6 €) 43,2

11. (UERJ) O magnésio, gracas a sua leveza, &€ usado na industria espacial e aeronautica, em
aparelhos o6ticos e equipamentos em geral. As ligas de magnésio, muito resistentes, sao
empregadas na fabricacdo de motores e fuselagens de avides. A maior parte deste metal é
produzida pela eletrolise ignea do cloreto de magnésio obtido da agua do mar.

Ao passarmos uma corrente elétrica de carga de 19.300 C através de cloreto de magnésio
fundido, sao produzidas massas de magnésio metalico e de gas cloro, em gramas,
respectivamente iguais a:

(Dados: Mg = 24, C/ = 35,5; 1F = 96500 C)

a) 2,4 e 3,55
b) 2,4 e 7,10
c)4,8e 7,10
d) 4,8 e 14,2
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12. (UFRRJ) Por uma solucao aquosa de H>SO4, contida em uma cuba eletrolitica, faz-se passar
durante 965 segundos uma corrente de 10A. Nas CNTP, os volumes de O, e de Hs produzidos no
anodo e catodo, respectivamente, sao

a) 1,12 e 0,56 litros.
b) 0,56 e 0,56 litros.
c) 5,6 e 11,2 litros.

d) 0,56 e 1,12 litros.
e) 1,12 e 1,12 litros.

13. (UEL) A carga elétrica necessaria para transformar, por eletrélise, 2 mols de ions Cu?* em
cobre metalico € igual a

Dado: 1 faraday = carga elétrica de 1 mol de elétrons.

a) 1 faraday.

b) 2 faradays.
c) 3 faradays.
d) 4 faradays.
e) S faradays.

14. (UEL) A eletrolise de certo composto ionico XY fundido, sob corrente elétrica de 1 ampere,
durante 9,65x104 segundos foi suficiente para depositar certa massa de metal X que, em
gramas, corresponde a metade do valor de sua massa molar. Sendo assim, conclui-se que o
numero de carga do ion X é:

Dado: 1 faraday = 9,65 x104 C mol-1.
a) 1+ b)2+ ¢)3+ d)1- e)2-

15. (UEL) A vantagem principal do magnésio como material de construcdo € a sua leveza
(1, 74 g/ cms) quando comparado com o aluminio (2,7 g/cm3) e o aco inoxidavel (7,8 g/cm3). E

usado em ligas leves e fortes, ndo sO6 na industria espacial e aeronautica, mas também em
aparelhos oticos e equipamentos. As ligas de magnésio podem ser extraordinariamente
resistentes, sendo empregadas na fabricacdo de motores e fuselagens de avides. Anualmente, sao
produzidas mais de 300.000 toneladas de magnésio, sendo a maior parte pela eletrdlise do
MgC/,, presente em grandes quantidades na agua do mar.

Fonte: Garritz, A & Chamizo, J. A. "Quimica". Traducao de Giovanni S. Crisi. Sao Paulo. Prentice Hall, 2002. p.
565.

(Dado: F = 96.500 C)
Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, é correto afirmar:

a) A eletrdolise € uma reacdo quimica conduzida sempre em sua direcdo espontanea pela
aplicacao de uma corrente elétrica.
b) Na eletrolise do MgC/,fundido, a oxidacdo do C/, para cloreto ocorre no catodo e a semi-

reacdo que ocorre no anodo € Mg2+ + 27 —> Mg°.

c) Se forem passados 50.000 C através do MgC/, fundido, as massas de Mg e de C/, produzidas
serao, respectivamente, de 6,29 ge 18,4 g.

d) A quantidade de Mg depositado na célula eletroquimica € proporcional ao seu numero
atomico.

e) Neste processo de eletrolise, o ion cloreto é reduzido mais facilmente que o magnésio porque
este Ultimo € mais eletronegativo que o cloro.
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16. (UFAL) Um cubo de 1 cm de aresta foi utilizado como eletrodo em uma eletrdlise de solucao
aquosa contendo ions Ag*, sob corrente elétrica de 1 A para que nele se deposite uma pelicula de

prata de 5x10™* cm de espessura. O tempo de eletrolise devera ser de, aproximadamente,
Dados:

Densidade da prata = 10,5 g/cm3
Massa molar da prata = 108 g/mol
1 faraday = 1x105 C/mol

a) 10 s
b) 20 s
c) 30s
d) 40 s
e) 50's

17. (UFES) Em uma eletroélise, ocorre, em um dos eletrodos, a seguinte reacao de reducao:
Ni2+ + 2e- — Ni(s).

A carga, em Coulombs, necessaria para produzir 0,5 mol de niquel metalico é:
(1 Faraday = 96500 C)

a) 19,3x103.
b) 48,2x103.
c) 60,0x103.
d) 96,5x103.
e) 193x103.

18. (UFPR) Considere o sistema eletrolitico composto por uma solucdo aquosa de Cu(NOg).
(0,10 mol.L'") e por dois eletrodos que nao sofrem modificacdoes ao longo da eletrdlise. Suponha
que uma corrente i passa por este sistema em um intervalo de tempo igual a At, provocando a
eletrodeposicao de x mols de cobre metalico em um dos eletrodos. Considere ainda que este
sistema obedece a lei de Faraday (Q = n.Z.F) e que Q = i.At, onde:

Q = carga elétrica total utilizada na eletrolise.

n = quantidade de matéria do produto (expressa em mol) que é gerado na eletrolise.
Z = numero de elétrons transferidos por mol de produto obtido na eletroélise.

F = constante de Faraday (1 F = 96.500 C).

Com base nas informacoes acima e supondo-se que a lei de Faraday seja obedecida em sistemas
analogos, € correto afirmar:

(01) Se o intervalo de tempo At fosse dobrado e a corrente i fosse diminuida pela metade, a
quantidade de cobre depositada cairia pela metade.

(02) Se a solucao aquosa de Cu(NOg3): fosse substituida por uma solucdo aquosa de AgNOs, de
igual concentracdo, mantendo-se a corrente i e o intervalo de tempo At inalterados, haveria a
deposicao de 2x mol de prata metalica.

(04) Se a corrente i e o intervalo de tempo At fossem dobrados, a massa de cobre eletrodepositado
também seria aumentada em duas vezes.

(08) O cobre metalico seria depositado sobre o catodo, onde ocorre um processo de reducao.

(16) Se a solucao de Cu(NOs), fosse substituida por uma solucao aquosa de Cr(NOs)s, de igual
concentracdo, mantendo-se a corrente i e o intervalo de tempo At inalterados, haveria a
deposicao de 1,5x mol de cromo metalico.

(32) A constante de Faraday é igual a carga de um mol de elétrons.

(64) O processo de eletrolise ocorre espontaneamente.

Soma (__).
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19. (FATEC) Uma espiral feita de cobre, de massa igual a 2,73 g, foi imersa em solucao de nitrato
de prata, AgNOs3, sendo assim mantida por um periodo de 48 horas. A tabela a seguir contém as
observacoes registradas apos ter decorrido esse tempo.

Sistema Estado inicial Estado final (apos 48 h)

Espiral de cobre (cor | Espiral recoberta de prata;
caracteristica do metal) massa de prata depositada
- — Massa da espiral = 2,73 g | =2,56¢g
- Solucao incolor de AgNOs | Massa da espiral apdés a
— — remocao da prata = 1,96 g

- Solucao azul

Dados: Massas molares (g/mol): Ag - 108; Cu - 63

Eo [Ag* (aq) —> Ag(s)] =+ 0,80 V
Eo [Cu?* (aq) —» Cu(s)] =+ 0,34 V

A analise dos dados registrados conduz as seguintes afirmacoes:

I. A cor azul da solucéao final indica presenca de ions de cobre (II), provenientes da transformacao
Cu(s) > Cuz + (aq) + 2e-.

II. O depoésito de prata deve-se a oxidacao dos ions Ag+ assim representada: Ag'(aq) —» Ag(s) + le'.

ITI. A tendéncia dos ions prata em se reduzir € maior do que a dos ions cobre (II).
IV. A razdo molar Cu oxidado / Ag formada € 1 mol de Cu / 2 mol de Ag.
E correto o que se afirma apenas em

a) L.

b) I e IV.
c),IIelV.
d) II e III.

e) I, Il e IV.

20. (UCS) Halogénios sao muito reativos e por esse motivo nao sao encontrados na natureza na
forma de substancias simples. Entretanto, os mesmos podem ser obtidos industrialmente a
partir de um processo conhecido como eletrdlise ignea. No caso do cloro, esse processo €
realizado em uma cuba eletrolitica com o cloreto de sodio fundido. Aproximadamente 12 milhodes
de toneladas de C/, sao produzidas anualmente nos Estados Unidos. Cerca de metade desse

cloro é utilizada na fabricacdo de compostos organicos halogenados, enquanto o restante é
empregado como alvejante na industria do papel e de tecidos. O volume de C/,, medido nas

CNTP, quando uma corrente elétrica de intensidade igual a 10 ampéres atravessa uma cuba
eletrolitica contendo cloreto de s6dio fundido durante 965 segundos € de

(Dado: F =96.500 C / mol).

a) 0,71 L b) 1,12 L ) 2,14 L d)3,55L  e)4,48L
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21. (ACAFE) Sob condicoes apropriadas em uma cuba eletrolitica ocorreu a eletrolise de uma
solucao aquosa de sulfato de cobre II. Nesse processo ocorreu a formacao de 6,35 g de cobre e o
desprendimento de um gas.

Dados: O=16 g/ mol; Cu=63,5 g/ mol.

semi reacdo catodica: Cu2+(aq) +2e — Cu,

semi reacao anodica: 2H,O() = Oy +4e” + 4H+(aq)

O volume do gas produzido quando medido na CNTP é:
a) 2,24 L b) 1,12 L c) 6,35 L d) 3,2 L

22. (ACAFE) Qual o volume do dioxido de carbono formado medido nas CNTP na eletrolise de
102 g de 6xido de aluminio?

Dados:
2A0,05) —> 4AL%" ) + 607,

3 —
4Al +(4) +12e” — 4AL
2_ _
607 ;) > 12e + 30,
Al=27g/mol; O=16g/mol; C=12 g/ mol.

a)11,2 L b) 33,6 L c) 67,2 L d) 22,4 L

23. (ACAFE) Metalurgia € como pode ser denominado o processo que produza um metal a partir
de seu minério. Na metalurgia do aluminio (processo Hall-Héroult) o aluminio pode ser produzido
através da eletrélise ignea da bauxita (que contém 6xido de aluminio) com eletrodos de grafite.

Reacoes:

2A0,05) —> 4AL%" ) + 6077,
4A0%7 ) +12e7 — 4AL
607 ;) > 12¢” + 30,

30, + 8C(g — 3CO,,

Dados :
1F =96500C; Q=it; A¢=27 g /mol

Considere as informacoes e os conceitos quimicos e analise as afirmacoes a seguir.

I. A producao do aluminio ocorre no anodo.

II. O gas oxigénio é produzido no catodo que reage com o grafite do eletrodo, formando gas
carboénico.

III. A medida que a eletrélise acontece, ocorre a diminuicdo da massa do eletrodo de grafite.

IV. Na eletrolise ignea do o6xido de aluminio apos 965 segundos com corrente elétrica (i) igual a
10 A produz 0,9 g de aluminio.

Assinale a alternativa correta.

a) Apenas a afirmacao III esta correta.

b) Apenas I, II e III estao corretas.

c) Apenas III e IV estao corretas.

d) Apenas II e IV estdo corretas. 6
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24. (UERJ) Em uma célula eletrolitica, com eletrodos inertes, uma corrente de 1,00 A passa por
uma solugdo aquosa de cloreto de ferro, produzindo Fe(s) e C/,(g).

Admita que 2,80 g de ferro sdo depositados no catodo, quando a célula funciona por 160 min
S50 s. Determine a formula do cloreto de ferro utilizado na preparacado da solucao originalmente
eletrolisada e escreva a equacao eletroquimica que representa a descarga ocorrida no anodo.

Dados: Fe=56; 1F =96.500 C.

25. (UFF) O cloro pode ser produzido pela eletrdlise ignea do cloreto de zinco (ZnCEz) a

temperatura de 17 °C e sob presséo de 1,0 atm.
Sabendo-se que uma corrente de 5 A passa pela célula durante 10 horas, informe por meio de
calculos:

a) o numero de Coulombs envolvidos no processo;

b) a massa de C/,, em grama, produzida na reagao;
c) o volume de C/, produzido nas condicoes apresentadas.

Dados para os itens:
1F =96.500 C (para 1 mol de elétrons);

Cr=35,5
R = 0,082 atm.L.mol '.K™!

26. (UFMG) Considere a eletrolise de 200 mL de solucdo 0,10 mol/L de sulfato de cobre II, numa
cuba com eletrodos de platina, por uma corrente de 0,20 A. (Faraday = 96.500 C/mol e’)

a) ESCREVA a equacao da semi-reacao catodica.
b) ESCREVA a equacao da semi-reagdo andédica.
c) CALCULE o tempo necessario para reduzir a metade a concentracado dos ions Cu2*.

27. (UNESP) Apos o Neolitico, a histéria da humanidade caracterizou-se pelo uso de
determinados metais e suas ligas. Assim, a idade do cobre (e do bronze) sucedeu-se a idade do
ferro (e do ago), sendo que mais recentemente iniciou-se o uso intensivo do aluminio. Esta
sequéncia historica se deve aos diferentes processos de obtencdo dos metais correspondentes,
que envolvem condicoes de reducao sucessivamente mais drasticas.

a) Usando os simbolos quimicos, escreva a sequéncia destes metais, partindo do menos nobre
para o mais nobre, justificando-a com base nas informacoes apresentadas.

b) Para a producao do aluminio (grupo 13 da classificacdo periddica), utiliza-se o processo de
reducao eletrolitica (A¢*"+ 3e” — A/). Qual a massa de aluminio produzida apos 300 segundos
usando-se uma corrente de 9,65 C.s-1?

(Dados: massa molar do A/ =27g.mol"! e a constante de Faraday, F = 96.500 C.mol"})

28. (PUCSP) O LIXO PRODUZIDO pelos grandes centros urbanos, como € o caso da cidade de
Sao Paulo, representa um dos seus graves problemas e requer solucoes a curto e médio prazos.
Na maioria das vezes, o lixo urbano é colocado em aterros sanitarios ou simplesmente despejado
em lixdes, causando um grande impacto no ambiente e na saude humana.

Dentre as possiveis solucoes, programas ambientais alertam para a necessidade de reduzir a
quantidade de residuos e de aumentar a reutilizacao e a reciclagem dos materiais.

Na natureza, também ocorre a continua reciclagem de materiais promovida pelos ciclos
biogeoquimicos. No ciclo do carbono, por exemplo, os atomos desse elemento sdo incorporados

7
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nos organismos através da fotossintese e, apés percorrerem a cadeia trofica, retornam a
atmosfera.

Muitos materiais descartados no lixo dos centros urbanos podem ser reciclados. A reciclagem do
papel permite a confeccao de diversos produtos a partir do reprocessamento de suas fibras de
celulose. O plastico de embalagens de bebidas tipo PET, poli(etilenotereftalato), pode ser
derretido e transformado em filmes Uteis para outros tipos de embalagens ou em fibra de tecido.
Em relacdo as embalagens de aluminio, a reciclagem € bastante simples e eficiente. A producao
de uma tonelada de aluminio reciclado consome somente 5 % da energia necessaria na obtencao
da mesma massa desse metal quando obtido diretamente de seu minério, a bauxita. Este
processo, por sua vez, requer muita energia por envolver a eletrélise ignea do 6xido de aluminio

(Al,03), principal componente da bauxita.

Ja a matéria organica pode ser degradada em tanques chamados biodigestores onde, sob a acao
de certos microorganismos, € decomposta. Entre outros produtos, forma-se o gas metano (CHjy)
que pode ser utilizado como combustivel residencial e industrial.

De modo geral, a reciclagem ainda apresenta um custo elevado em relacdo a utilizacao de
matéria-prima virgem. Entretanto, esta deve ser incentivada, pois nesses custos nao esta
contabilizada a degradacao do ambiente.

Celulose
H OH H H HOH
H o H _OH H o
— HO 0
%o o HO 0
H ‘“oH H O H  “oH
H H H o H H n
PET

Com base nos seus conhecimentos de quimica responda as questoes:

a) No ciclo biogeoquimico mencionado no texto, como ocorre a restituicido do carbono para a
atmosfera? Os atomos de carbono do metano (CH4) produzido nos biodigestores podem ser
reintegrados diretamente na biomassa? Justifique.

b) Equacione a reacdo da eletrolise ignea do o6xido de aluminio (Al2Os). Indique os produtos
obtidos no catodo (polo —) e no anodo (polo +) da cuba eletrolitica. Determine a massa de
aluminio produzida em uma cuba eletrolitica com corrente constante de 1 x105 A durante 80
horas (2,88 x 105 s).

Dados: Considere a constante de Faraday = 9,6 x 104 C . mol-!
Q (carga, C) =1 (corrente, A) x At (tempo, s)
Al=27,0g.mol!; O=16,0g.mol!l.

c) Determine a relacdo entre a massa de aluminio obtida por reciclagem e a obtida por eletrélise
ignea do 6xido de aluminio empregando-se a mesma quantidade de energia.
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RESPOSTAS

01.D O02.A 03.D O04.E
05.B 06.B 07.C 08.B
09.E 10.D 11.B 12.D
13.D 14.B 15.C 16.C 17.D
18. Soma = 02 + 08 + 32 = 42
19. E
20. Alternativa B
Q=ixt
Q=10 Ax965s=9650C
2CI~ - 1C/, + 2e

22,4 L——— 2x96.500 C

Ve, —— 9650 C
chg = 1,12 L
21. Alternativa B
2Cu2+(aq) - A»c/ — 2Cuy (reducao; catodo)

2H,0) = Ogg) + }Ive/ +4H",,  (oxidacdo; anodo)
2Cu* o) + 2Hy0p— 22 2Cuy, + Ogy + 4H o)
2%63,5g — 22,4 L
6,35 — Vo,

Vo, =112 L

22. Alternativa B

2A7,0s5) — % + %

% + JQC/ — 4Al(; (catodo -redugao)
&32\‘& — Jze/ +30,,) (anodo - oxidagao)

Global

2A1,03) = AL, + %

% +3Cg) = 3COy,

DAL, 04 +3Ci) —E 5 447, +3COyy,
Al,05 =102 g / mol

2A0,0g) +3Ci) —22L 5 4A7 ) +3COy
2x102 g 3x22,4 L
1x102 g gx22,4L

VC02 = 33,6 L

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA
23. Alternativa C

I. Incorreta.
A producéao do aluminio ocorre no catodo.

2A7,05) — M + %
%+J2e/—> 4Al( (catodo - redugao)
%,—/

aluminio

%2\_“4 — Jze/ +30,, (anodo - oxidagéo)

Global

II. Incorreta.

O gas oxigénio é produzido no anodo que reage com o grafite do eletrodo, formando gas

carbonico.

2
240,05 > 4B + 6027
% + Jze/ — 4Al(, (catodo - redugao)

M - Jze/ + 30, (anodo -oxidacgao)
%,—/

gas
0OX12€nio
Global
2A0505) —PL 5 4A¢ ) + 30,

(S —)

grafite
do eletrodo

III. Correta.

A medida que a eletrélise acontece, ocorre a diminuicdo da massa do eletrodo de grafite devido a

reacdo com o gas oxigénio formado.
—_—

grafite
do eletrodo

IV. Correta.

Na eletrolise ignea do 6xido de aluminio apoés 965 segundos com corrente elétrica (i) igual a 10 A

produz 0,9 g de aluminio.
Q=ixt
Q=10 A%x965s=9650 Axs=9650 C

Global
2A0505) —22 5 4A1 ) + 30,4

AT+ 3¢ — 5 Al

3x96.500 C —— 27¢g
9650 C —— my,,
my, =0,9 g

24. Teremos:

i=1,00 A

t=160 min+50 s =160x60s + 50 s =9.650 s
Q=ixt

Q=100 Ax9.650 s

Q=9.650C
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PROFESSORA SONIA

2,80 g de ferro ——— 9.650 C
Mo — 96.500 C

2,80 g2x96.500 C
Meerro = 9.650 C

Meerro = 28 g

— Meferro — 28 g — 0’5 mol
Mferro 56 g

Dferro
0,5 mol de Fe ———— 96.500 C

1 mol de Fe ———— Q'

, 1 molx96.500 C

Q= 0,5 mol

Q'=193.000 C=2x96.500 C = 2 F (2 mol de elétrons)
Entao:

Fe’" + 2¢” — > Fe
Conclusao:

Fe**C/"C/™ = Férmula : FeCly,

Equacao eletroquimica que representa a descarga ocorrida no anodo: 2C/ (aq) —— C/,(g) + 2e".

25. a) Teremos:

i=5A
t=10 h=10x3.600 s =36.000 s
Q=ixt=5Ax%x10x3.600 s =180.000 C

b) 1F =96.500 C (para 1 mol de elétrons); C/, =2x35,5="71.

2C1 — 5 Cly, + 2¢
71g —— 2x96.500 C
mg,, — 180.000 C
71 gx180.000 C
2x96.500 C
m,, =66,2176 g~ 66,22 g

Mey, =

c) Condicoes: 17 °C (17 +273 =290 K) sob pressao de 1,0 atm.

2CI ——> 1Cl, + 2e”
1 mol ——2x96.500 C
ng,, ——180.000 C

1 mol x180.000 C
Ney, =
2x96.500 C
ngy, 0,93 mol
PxV=nxRxT
latmxV,_ =0,93 molx0,082 atm.L.mol X! x290 K

\Y ) =22,1154 L ~22,12 L

Ct
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PROFESSORA SONIA

26. a) Catodo: Cu?* + 2e~ —edusd , o0,

b) A prioridade, de acordo com a fila de descarga € o anion OH-:

Anodo:
20H (aq) —2da¢% , 1 0O() + %OQ(g) + 2e”
ou

H,O(/) M>%02(g) + 2H'(aq) + 2e”

c) Teremos:

200 mL =0,2 L
Metade da concentracao :
0,10

[CuSO,] = mol /L = 0,05 mol/L

ncuso4 = 0,05 X 0,2 = 0,0]. mOl
CuS0, —— Cu?*" + SO~

1 mol
0,01 mol

1 mol
0,01 mol

Cu’* + 2¢ — > Cu
1 mol 2x96.500 C
0,01 mol — Q
Q=1.930C
i=0,20 A
Q=ixt
1.930 C=0,20 Axt
t=9.650 s

27. a) Condicoes de reducao mais drasticas significam condicoes de oxidacao menos drasticas,

logo:

Potencial de oxidacdo (A/) > Potencial de oxidacado (Fe) > Potencial de oxidacao (Cu). O que

sugere a sequéncia A/, Fe, Cu.
b)Q=1ix t;Q=9,65x300 C.

APt + 3¢ — 5 A/

3x96500 C —— 27 g
300x9,65C ——m
~300x9,65 Cx27¢g

~ 3x96500 C

m = 0,27 g de aluminio.
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28. a) No ciclo biogeoquimico do carbono ele pode ser incorporado ao ambiente de varias
maneiras:

I) Pela fermentacao.

II) Pela respiracao anaerobica celular.

III) Pela decomposicdo da matéria organica.
IV) Pela combustao.

Os atomos de carbono existentes nas moléculas do gas metano (CHi4), produzido pelos
biodigestores, nao podem ser reintegrados diretamente a biomassa. O elemento carbono s6 pode
ser fixado na forma de CO; pelo processo da fotossintese.

b) Teremos as seguintes reacoes:

2A0,05(s) —2— 4Ar3* (1) + 60% (1)

60% (/) — 30,(g) + 12¢” (Anodo; oxidacdo) (+)
AA3T(0) + 127 — 4A((¢) (Catodo; reducdo) (-)

2A(,05(s) —22L_, 30, (g) + 4A/(l)

1A3* + 3¢ —feducdo g0

3molse—27¢
3%x9,6x10"C ———27¢g
2,88x10"° C ———— m,,

m,, =2,7x10°% g =2,7 t (A/).

c) De acordo com o texto, a producao de uma tonelada de aluminio reciclado consome 5 % da
energia necessaria para a obtencao da mesma massa desse metal quando obtido diretamente da
bauxita, cujo principal componente € o A/,O5 (alumina). Entao, na eletrolise:

1t (AY)
m(AY)

m(A/) = 0,05 t

(massa de Al obtido pela mesma quantidade de energia do que o aluminio reciclado).

100 % de energia

5 % de energia

Teremos:
1t (A/ reciclado) a
0,05 t (A? da eletrolise)
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