PROFESSORA SONIA

EXERCIcCIOS SOBRE llGA(_"ﬁE! COVALENTES

Dados:
Tabela Periédica dos elementos
1A VIl A
roy 2 13 14 15 16 17 [
h" nA MmA INA VA VIA VIA |'149
kY 1,014 1.5 5 2016 25|7 30]|8 3.5]9 4,010
Li | Be B C N @] F | Ne
T a 11 12 14 16 19 20
w [oez [zl 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 @ Ligha [Efis [zife [25l17 (0]t
"i;d f\gdg mB IVB VB VIB VIB v IB 1B él ?ﬂ' 5 g g! ﬁ]r

19 [08]z0 [Ho]er [M3]22 [1a]es [16]e4 [M6]es [15]ee  [Me]er  [D8]es [Me]es [18]s0 [H8]31 [1e]a2 [H8fss [20]34 [22]35 [28]3s

K | Cal| Sc | Ti V |[Cr|Mn|Fe |Co| Ni |[Cu|Zn|Ga|Ge| As | Se | Br | Kr
45 48 52 55 59

51 56 58,5 63,5 65,5 70 72,5 75 79 80 84

37 [08[ss [10[ss [12fs0 [14far [16]s2 [16]az [18]as [22]as [22|a6 [22]a7 [18las [17]as [17|s0 [18]51 [1efsz [21]s3 [25]54
Rbo| Sr| Y | Zr{ Nb|Mo| Tc |Ru|Rh|Pd | Ag|Cd|In |[Sn|Sb|Te | | | Xe
91 96

85,5 87,5 89 93 (98) 101 103 108,5 108 12,5 115 119 122 127,5 127 131

55 [07[s6 [oe8]s7-71 72 D3z [hslze Difzs [helre  [22[77 [22]7s [22]79 [24fe0 [eler [iefsz [18[ss [1e=]ss [20k8s [22]ee
Cs | Ba |erenses) Hf | Ta | W |Re |Os | Ir | Pt | Au|Hg | Tl | Pb | Bi | Po| At | Rn
186

133 137 178,56 181 184 190 192 195 197 2005 204 207 209 (209) (210) (222)
87 LELLBS 0.2189-103 104 105 106 107 108 109 110 111 12 113 114 15 1186 M7 118

Fr | Ra |awies| Rf | Db | Sg | Bh |Hs | Mt | Ds | Rg| Cn | Nh | FI [Mc| Lv | Ts | Og

(223) (226) (267) (268) (269) (270) (269) (278) (281) (287) (285) (286) (289) (288) (293) (294) (294)

Diagrama de distribuicao eletronica
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O enunciado a seguir se refere aos exercicios de 01 a 25.

Dé a formula eletrénica para as seguintes espécies quimicas:

01. NH; (amonia); N (Z=7); H (Z=1).

02. NH," (amoénio); N (Z=7); H (Z =1).

03. H,0 (agua); O (2=8); H (Z2=1).
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04.

0S.

06.

07.

08.

09.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PROFESSORA SONIA

H,O" (hidrénio); O (Z=8); H (Z=1).
3

BF; (trifluoreto de boro); B (Z=5); F (Z=9).

CO, (dioxido de carbono); C (Z=6); O (Z = 8).

H,CO; (4cido carbonico); C (Z=6); O (Z=8); H (Z=1).

CO,% (anion carbonato); C (Z=6); O (Z=8).

SO, (dioxido de enxofre); S (Z=16); O (Z=38).

SO, (trioxido de enxofre); S (Z=16); O (Z=8).

H,SO; (acido sulfuroso); S (Z=16); O (Z=8); H (Z=1).

H,S0, (acido sulfarico); S (Z=16); O (Z=8); H (Z=1).

S0,*” (anion sulfito); S (Z=16); O (Z=8).

S0, (anion sulfato); S (Z=16); O (Z=8).

HNO, (4cido nitroso); N (Z=7); O (Z=8); H (2=1).

HNO; (acido nitrico); N (Z=7); O (Z=8); H (Z=1).

NO,™ (anion nitrito); N (Z=7); O (Z=8).

NO;™ (anion nitrato); N (Z=7); O (Z=8).

CN™ (anion cianeto); C (Z=6); N (Z=7).

HCN (acido cianidrico); C (Z2=6); N (Z=7); H (Z=1).
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PROFESSORA SONIA

O enunciado a seguir se refere aos exercicios de 21 a 40.

Dé a formula estrutural plana (sem, necessariamente, apresentar a geometria) para as seguintes

espécies quimicas:

21. NH; (aménia); N (Z=7); H (Z=1).

22. NH," (amonio); N (Z=7); H (Z=1).

23. H,0 (4gua); O (Z2=8); H (Z=1).

24. H;0" (hidrénio); O (Z=8); H (Z=1).

25. BF; (trifluoreto de boro); B (Z=5); F (Z=9).

26. CO, (dioxido de carbono); C (Z=6); O (Z =8).

27. H,CO; (4cido carbonico); C (Z=6); O (Z=8); H (Z=1).

28. CO5?%" (anion carbonato); C (Z=6); O (Z=38).

29. SO, (dioéxido de enxofre); S (Z=16); O (Z=38).

30. SO, (trioxido de enxofre); S (Z=16); O (Z =8).

31. H,SO; (acido sulfuroso); S (Z=16); O (Z=8); H (Z=1).

32. H,S0, (acido sulfarico); S (Z=16); O (Z=8); H (Z2=1).

33. SO,%" (anion sulfito); S (Z=16); O (Z=8).

34. SO,*" (anion sulfato); S (Z=16); O (Z = 8).

35. HNO, (acido nitroso); N (Z=7); O (Z=8); H (Z=1).
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PROFESSORA SONIA

36. HNO; (acido nitrico); N (Z=7); O (2=8); H (Z=1).

37. NO, (anion nitrito); N (Z=7); O (Z=8).

38. NOj;™ (&nion nitrato); N (Z=7); O (Z =8).

39. HCN (acido cianidrico); C (Z=6); N (Z=7); H (Z=1).

40. CN™ (anion cianeto); C (Z=6); N (Z=7).

41. (UNESP) "Nao se fazem mais nobres como antigamente - pelo menos na Quimica." ("Folha de S.

Paulo”, 17.08.2000.)

As descobertas de compostos como o XePtF,, em 1962, e o HArF, recentemente obtido, contrariam

a crenca comum de que elementos do grupo dos gases nobres da Tabela Periodica ndo reagem para

formar moléculas.
a) Explique por que os gases nobres tém esta tendéncia a baixa reatividade.

b) Sabe-se que os menores elementos deste grupo (He e Ne) permanecem sendo os Unicos gases
nobres que nao formam compostos, mesmo com o elemento mais eletronegativo, o flior. Justifique

este comportamento.

42. O nitrato, ion de geometria trigonal plana, serve como fonte de nitrogénio para as bactérias.

Observe as seguintes formulas estruturais:

A férmula que corresponde ao ion nitrato esta identificada pelo seguinte nimero:

a)l b) II c) III d) IV

43. (PUCCAMP) Considere a seguinte tabela:

Elemento Numero de compostos que

forma somente com o hidrogénio

Na 1
C/ 1
Si muitos
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PROFESSORA SONIA

O silicio forma maior nimero de compostos com hidrogénio do que o cloro ou o sodio, porque cada
um de seus atomos

a) apresenta maior eletronegatividade.

b) tem maior densidade a temperatura ambiente.

¢) tem nucleo com maior nimero de protons e de néutrons.

d) pode compartilhar mais elétrons e formar cadeias.

e) pode perder mais elétrons e formar reticulos cristalinos.

44. (UFAL) Cada atomo de F (Z =9) possui 7 elétrons na camada de valéncia. Atomos de F nao sao
estaveis nas condicoes ambientes de P e T. Unem-se facilmente formando a molécula F,, com

ligacao por 1 par de elétrons entre os atomos. Sendo assim, o numero total de elétrons que

circundam cada atomo de F, na molécula F,, é

a) 18 b) 14 c) 12 d) 10

45. (UFPI) Para as espécies CO, NO', CN7, N, e O,, assinale a que apresenta configuracido
eletronica diferente das demais:

a) CO b) NO* c) CN™ d) N, e) O,

46. Represente as estruturas de ressonancia do 6xido nitroso (N,O).

Dados: N(Z=7) e O (Z=28).

47. Represente as estruturas de ressonancia do ozonio (Oj).

Dado: O (Z =8).

48. O fosforo (P) e o enxofre (S) podem sofrer expansdo em suas camadas de valéncia, ou seja,
podem estabilizar com mais de oito elétrons.

Represente as formulas eletronicas de Lewis e as respectivas formulas estruturais planas para os
seguintes compostos:

a) PClg

b) SFg

Dados: P (grupo 15 ou VA); S (grupo 16 ou VIA); C/ (grupo 17 ou VIIA); F (grupo 17 ou VIIA).

49. Existem poucos compostos nos quais a camada de valéncia é completada com um numero
impar de elétrons quando sao formadas ligacoes covalentes. A partir desta informacao represente
as formulas eletronicas de Lewis e as respectivas formulas estruturais planas para os seguintes
compostos:

a) NO

b) NO,

Dados: N (grupo 15 ou VA); O (grupo 16 ou VIA).
WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR 5



PROFESSORA SONIA

RESPOSTAS

Observacado: as resolucoes das questoes seguem as informagées encontradas em livros de Ensino
Médio e em gabaritos de Vestibulares Brasileiros, lembrando que existem casos em desuso que ainda

sao cobrados. Quando necessdrio utiliza-se informacdo do Ensino Universitario.
01. NH; (amonia); N (Z=7); H (Z=1).

XX
HINXH

XX

H

02. NH," (amonio); N (Z=7); H (Z =1).

03. H,0 (agua); O (2=8); H (2 =1).

04. H;0" (hidronio); O (Z=8); H (Z=1).
H+
XX

HXOXH
XX

05. BF; (trifluoreto de boro); B (Z=5); F (Z=9).

xxxx xxxx
XFXBXFX
xxxxxxxx
XFX
XX

O boro pode estabilizar com seis elétrons de valéncia.

06. CO, (dioxido de carbono); C (Z=6); O (Z=8).
XX XX

:O XX XX X

XX W XX X

07. H,CO;3 (acido carbénico); C (Z=6); O (Z=8); H (Z=1).
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PROFESSORA SONIA

08. CO,?%" (anion carbonato); C (Z=6); O (Z =8).
X

09. SO, (diéxido de enxofre); S (Z=16); O (Z=8).

Kx xxxxxxxx
XC)XXE;XEiX

10. SO; (trioxido de enxofre); S (Z=16); O (Z =8).
xxxx
xxxx:xx:xxx
XC)XX xflx
11. H,SO; (acido sulfuroso); S (Z2=16); O (Z=8); H (Z=1).
L¥
XX

XX XX XX

HXOXSXOXH
XX XX

12. H,S0, (acido sulfarico); S (Z=16); O (Z=8); H (2 =1).
xOx
xxxxxxxxx
HXOxSxO0xH
XX XX XX
xxxx
x Ox
Neste caso ocorre a expansao da camada de valéncia do enxofre que estabiliza com 12 elétrons de

valéncia.

13. SO;* (anion sulfito); S (Z=16); O (Z=8).
2_
xO X
XX
xxxxxxxxxx
XOxSX0X
XX XX

14. SO,*>" (anion sulfato); S (Z=16); O (Z=8).

Xy X 2-
10
X xxxxgx Neste caso ocorre a expansao da camada de valéncia do enxofre que estabiliza
xS xOx ) .
X xx XX XX com 12 elétrons de valéncia.
Xy X
xOx
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PROFESSORA SONIA

15. HNO, (acido nitroso); N (Z=7); O (Z=8); H (Z=1).

xxxx xxxxx
HXO XNXXOX
XX XX

16. HNO; (acido nitrico); N (Z=7); O (Z=8); H (Z=1).
X X XX
HyOxNOX
XX XX
xO X
XX

A camada de valéncia do nitrogénio nao sofre expansao.

17. NO,™ (anion nitrito); N (Z=7); O (Z=8).

18. NO;™ (anion nitrato); N (Z=7); O (Z=8).
X XX -
XOXNXKO:

XX XX

xO X
XX
A camada de valéncia do nitrogénio nao sofre expansao.
19. HCN (acido cianidrico); C (Z=6); N (Z=7); H (Z =1).
X o XX
HyC xXNY
20. CN™ (anion cianeto); C (Z=6); N (Z=7).

XX
X X
CxxN
[" XXX

21. NH; (aménia); N (Z=7); H (Z=1).

N
H/|\H
H

22. NH," (aménio); N (Z=7); H (Z =1).
H

1\|I+ Observacao: a carga foi colocada no elemento central.
~ | ~
H

H H
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PROFESSORA SONIA
23. H,0 (4gua); O (Z=8); H (Z=1).

@)
H/ \H

24. H;0" (hidrénio); O (Z=8); H (Z=1).
O+

u_ | SH
H

Observacao: a carga foi colocada no elemento central.

25. BF; (trifluoreto de boro); B (Z=5); F (Z2=9).
F F
\B/

F

26. CO, (dioxido de carbono); C (Z=6); O (Z=8).

O—C—O

27. H,CO; (4cido carbonico); C (Z=6); O (Z=8); H (Z=1).

H—O
c—o
/
H—O

28. CO52%" (anion carbonato); C (Z=6); O (Z = 8).
O

2-C—__O0

/

O

Observacao: a carga foi colocada no elemento central.

29. SO, (diéxido de enxofre); S (Z=16); O (Z=8).

Com as estruturas de ressondancia:

S - s S
o~ o o N T o o
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PROFESSORA SONIA

30. SO, (trioxido de enxofre); S (Z = 16); O (Z=8).

Com as estruturas de ressondncia:

O 0) O

O/ \O O/SQO O¢ ™~
I i | I
<> <> S

O¢S§O O/SQO O?SQO O? ~

33. SO;*" (anion sulfito); S (Z=16); O (Z=8).

o)
|
S

_O/ \O_

34. SO,*" (anion sulfato); S (Z2=16); O (Z = 8).

o)
I
S

_O/ |\O_
(@)

35. HNO, (acido nitroso); N (Z=7); O (Z2=8); H (Z=1).
N
R

H—O
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PROFESSORA SONIA
36. HNO, (acido nitrico); N (Z=7); O (Z=8); H (Z=1).
Com as estruturas de ressondncia:

Ix .
N > N

- N RN

@) O—H @) O—H

87. NO,~ (anion nitrito); N (Z=7); O (Z=8).
Com as estruturas de ressondncia:
SN L N
0~ Do R N
38. NO;™ (anion nitrato); N (Z=7); O (Z =8).

Com as estruturas de ressondncia:

39. HCN (acido cianidrico); C (Z=6); N (Z=7); H(Z = 1).
H—C—N

40. CN- (anion cianeto); C (Z =6); N (Z = 7).

C—N

41. a) Por existir grande estabilidade da camada eletronica de valéncia em gases nobres.

b) O He e o Ne, por apresentarem raios muito pequenos, possuem elevada energia de ionizacao, o
que dificulta a promocao e o desemparelhamento de elétrons. Isso explica por que tais atomos nao

formam ligacoes nas condi¢cdes padrao.

42. Alternativa B

I.

[ O nitrogénio estia com 6 elétrons de valéncia, logo ndo atingiu o octeto.
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In.
0
|
N
o~ o
11 <
[
N
—
o~ o
V. 5
[
N
B
6= o

Z—0

II

Observagao tedrica (ressonancia):

43. Alternativa D

<>

N
_O/

O nitrogénio esta com 8 elétrons de valéncia, logo atingiu o octeto.

PROFESSORA SONIA

O nitrogénio estd com 10 elétrons na camada de valéncia, isto ndo é

possivel, pois ndo ocorre expansio dessa camada.

ou

O

4

o

D —

FA—e)

S

Notacdo em desuso
no Ensino Médio

5, _
0~ Do

O nitrogénio esta com 12 elétrons na camada de valéncia, isto nao é
possivel, pois ndo ocorre expansido dessa camada.

O silicio (grupo 14 ou familia IVA) é tetravalente, por isso, forma maior nimero de compostos com

hidrogénio do que o cloro ou o so6dio, cada um de seus atomos pode compartilhar mais elétrons

(quatro) e formar cadeias.

44, Alternativa D

Nao utilizando a hibridizacdo, vem :

oF:1s? 25 2p

TN

Camada de valéncia

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR.COM.BR
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PROFESSORA SONIA

Com o compartilhamento do elétron desemparelhado :

1s?2  2s? 2p6
T[N [N

(10 e para cada atomo F)

45. Alternativa E

S e RER

.oo.u.... ooo .(2

46. Estruturas de ressonancia do 6xido nitroso (N,0):

- + _ e -
NT_—_NT"—O <«—> N—N—O

47. Estruturas de ressonancia do ozénio (O3):

+
/O _ «—> O . ——> ) +  —> O
0~ o 07 o o~ o o o
48. a) PC/s
XX
X X
X X XC):(1 X ¢l
X X
§C1 X C1§ |/C1 .
xx Xx P xXxx”* (formula eletrénica) Cl—P\ (formula estrutural plana)
x X Xx | Cl
X X X
xCLX L CI§ Cl
XX XX
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b) SFg
XX
X X
XE‘X
XX X X
X X
XI?X X XF

XX X S x7xx
X, X xx
X X
X X X XFx
X X
xx X F X xx
X X

49. a) NO

b) NO,

XX X

(formula eletrénica)

(formula eletronica)

(formula estrutural plana)

XX
OXXNxxOF (formula eletronica)
XXXX XXX

PROFESSORA SONIA

F
F

r

o— N+—O_ (formula estrutural plana)
N ¥
= _ N
O RN 0 O% \O_

\kl,/F
| >F
F

(formula estrutural plana)
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