PROFESSORA SONIA
EXERCICIOS SOBRE CLASSIFICACAO PERIODICA E PROPRIEDADES PERIODICAS
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01. (UFSM) Os portugueses introduziram habitos que marcaram o paladar brasileiro: valorizaram o
consumo do sal e revelaram o acucar aos africanos e indios do Brasil. E de Portugal que nossa
cozinha adotou os doces de ovos, goiabada, marmelada, bananada, figada e outras “adas” que
constituem o arsenal energético das sobremesas.

Muitos desses doces eram produzidos em tachos de cobre, possibilitando, assim, um melhor
aproveitamento e armazenamento das frutas. Atualmente, a producao desses alimentos ocorre em
recipientes de aco inoxidavel.

Fonte: UNIVERSIDADE FEDERAL DE BRASILIA. A contribuicdo dos portugueses. ATAN/DAB/SPS/MS.

Sobre o cobre, é correto afirmar:

o)

a) E um metal alcalino e estda no quarto periodo, pois sua configuracdo eletronica
1321p62522p83323p84sl.

b) E um metal alcalino terroso e esti no terceiro periodo, pois sua configuracdo eletronica é
1322322p63323p6432.

c) E um elemento de transicdo interna e esta no quarto periodo, pois sua configuracao eletrénica é
1322322p63323p64323d9.

d) E um metal de transicdo externa e esta no quarto periodo, pois sua configuracdo eletrénica é
1322322p63323p64323d9.

e) E um ametal da familia dos calcogéneos (“formadores de cobre”) e esta no terceiro periodo, pois
sua configuracao eletronica € 1322322p6 3323p6 4s23d°.

02. (IMED) Considere o elemento quimico cobre e analise as assertivas abaixo, assinalando V, se
verdadeiras, ou F, se falsas.

Cu
63,5
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O elemento quimico cobre pertence a familia dos metais alcalinos terrosos.

A massa atomica do is6topo mais estavel do Cu € 63,5 u.

A distribuicao eletronica para o elemento quimico Cu é: 1522322p6 3523p6 4s244°.

()
()
()
( ) O elemento quimico Cu encontra-se no 3° periodo da Tabela Periodica.

A ordem correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é:

aF-F-F-V.
b) F-V-V-F.
o) F-V-F-F.
dV-v-v-V,
e) V-F-V-F.

03. (UEMA) Pesquisas cientificas tém mostrado que desejar um alimento especifico nem sempre
significa fome ou até mesmo gula: o seu corpo pode estar querendo passar uma mensagem,
inclusive de caréncia de minerais.

Ter vontade de chupar gelo pode ser sinal de anemia e caréncia de ferro (Z = 26); querer muito
comer queijo, caréncia de calcio (z = 20); desejar carne, caréncia de zinco (Z = 30); chocolate,
caréncia de magnésio (Z = 12), e, vontade por doces, caréncia de cromo (Z = 24). Esses minerais
apresentam elétrons mais energéticos em seu estado fundamental que constituem diferencas em
relacao a configuracao eletrénica, a classificacao e a familia a que pertencem.

Fonte: Texto adaptado do Jornal O ESTADO DO MARANHAO, caderno vida, publicado em: 30 ago. 2014.
a) Construa a configuracao eletronica para os elementos calcio e cromo, justificando as diferencas
existentes.

b) Explique a que familia pertencem esses elementos.

04. (PUCMG) Um elemento quimico cuja distribuicao eletronica é 1s22s?2p°®3s?3p! esta presente
em diversos utensilios domésticos. Sobre esse elemento quimico, sao feitas as afirmacoes a seguir.

I. Encontra-se no terceiro periodo da tabela periodica.
II. E classificado como ametal.

III. Tem tendéncia a formar ligacoes idnicas com metais.
IV. Possui 3 elétrons na camada de valéncia.

Sao CORRETAS as afirmacoes:

a)lelV
b)lell
c) Il elll
dllelV

05. (UTFPR) Na Tabela Periodica dos elementos, os mesmos estdo organizados segundo:

a) a ordem crescente de energia de ionizacao.
b) a ordem crescente de massa atoémica.

c) a ordem decrescente de carater metalico.
d) a ordem crescente de raio atdomico.

e) a ordem crescente de nimero atomico.

06. (PUCRJ) Um elemento quimico, representativo, cujos atomos possuem, em seu Ultimo nivel, a
configuracao eletrénica 452 4p3 esta localizado na tabela periodica dos elementos nos seguintes
grupo e periodo, respectivamente:

a)lIBe 3° b) IIIA e 4° c)IVAe 3° d) IVB e 5° e) VA e 4°
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07. (UECE) Dmitri Mendeleiev, quimico russo (1834-1907), fez prognoésticos corretos para a tabela
periodica, mas nao soube explicar por que ocorriam algumas inversdes na ordem dos elementos.
Henry Moseley (1887-1915), morto em combate durante a primeira guerra mundial, contribuiu de
maneira efetiva para esclarecer as duvidas de Mendeleiev ao descobrir experimentalmente

a) o numero atomico dos elementos da tabela periédica.
b) a primeira lei de recorréncia dos elementos quimicos.
c) os gases nobres hélio e nednio.

d) o germanio, batizado por Mendeleiev de eka-silicio.

08. (IFSUL) Analise as seguintes afirmacoes feitas com referéncia ao sédio.
I. E um metal alcalino terroso.
II. Localiza-se no 3° periodo da tabela periddica.

III. Tem propriedades quimicas similares as do potassio.

Estao corretas as afirmativas

a) I e II, apenas.
b) I e III, apenas.
c) II e III, apenas.
d) L, II e III.

09. (IFSC) Os sais minerais sao nutrientes que tém a funcao plastica e reguladora do organismo.
Sao encontrados na agua (agua mineral) e na maioria dos alimentos e participam de varias
estruturas do corpo humano, em grande parte do esqueleto.

Sao exemplos de sais minerais: sais de calcio, de fosforo, de potassio, de sédio e de ferro.

Sobre os sais minerais citados no texto € CORRETO afirmar que:

a) Nenhum elemento quimico pertence a uma mesma familia quimica, de qualquer elemento citado.
b) Todos os elementos citados no texto sdo da mesma familia quimica.

c) O calcio € um elemento da mesma familia quimica do potassio.

d) O sodio € um elemento da mesma familia quimica do potassio, ou seja, sao dois alcalinos.

e) O ferro pertence a familia dos halogéneos.

10. (CPS)

Dimitri Mendeleev

Mendeleev (1834-1907), sob a influéncia da sua segunda esposa, voltou-se para o mundo
das artes, tornando-se colecionador e critico. Essa nova paixdo nao deve ter sido considerada
nenhuma surpresa, afinal, Mendeleev fez arte com a quimica, desenhando e manejando cartas que
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representavam os elementos, para ajudar na construcado da Tabela Peridédica. Sua visdo da ciéncia
ja era um indicio de que existia uma veia artistica dentro dele. Certa vez, disse: “Conceber,
compreender e aprender a simetria total do edificio, incluindo suas porcoes inacabadas, é
equivalente a experimentar aquele prazer sé transmitido pelas formas mais elevadas de beleza e
verdade”.

Na Quimica, as ideias ousadas e o génio audacioso de Mendeleev renderam-lhe um merecido
reconhecimento. Mas ele ndo se dedicou exclusivamente a Tabela Periodica. Ja havia estudado a
temperatura critica dos gases e prosseguiu sua vida académica pesquisando a expansao de liquidos

e a origem do petroleo. Em 1955, o elemento de numero atémico 101 (Z = 101) da Tabela
Periodica recebeu o nome Mendelévio em sua homenagem.

(http:/ /tinyurl.com/oadx3qge Acesso em: 31.07.2014. Adaptado)
De acordo com o texto, é correto afirmar que Mendeleev foi

a) opositor a construcao da Tabela Periédica.

b) introduzido ao mundo das artes pela primeira esposa.

c) quem descobriu o elemento quimico de nimero atémico 101.

d) merecidamente reconhecido, gracas a sua audacia e ideias ousadas.

e) o nome dado a um composto quimico para homenagear esse grande cientista.

11. (UNESP) Associar os numeros das regioes da tabela periédica esquematizada a seguir com:

a) os metais alcalinos,

b) os ndo-metais,

c) os gases nobres,

d) os metais de transicao.

12. (CFTMG) O cadmio € um metal toxico que, na sua forma idnica (Cd2+), apresenta uma

similaridade quimica (tamanhos aproximados) com os ions dos metais calcio e zinco, importantes
para o nosso organismo. Esse fato permite que, em casos de intoxicacdo com o ion cadmio, esse
substitua

1. o cation zinco (Zn2+) em certas enzimas do organismo humano, o que provoca a faléncia dos rins

2. o cation calcio (Ca%*)no tecido 6sseo, o que causa a doenca de itai-itai, caracterizada por ossos
quebradicos.

Com base nessas informacdes, € INCORRETO afirmar que

a) o subnivel mais energético do Cd?*é 44d'°.

b) o calcio possui eletronegatividade menor que o zinco.

c) os dois metais de maior Z sdo elementos de transicdo.

d) o cation zinco apresenta dois elétrons na camada de valéncia.
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Dados:

Elemento ([Ca|Sc [Ti |V Cr Mn|Fe |[Co [Ni |[Cu |Zn
Numero
atobmico |20 |21 |22 |23 |24 (25 |26 |27 |28 |29 |30

(2)

Elemento Cd

Numero
atomico 48
(2)

13. ESPCEX (AMAN) A representacao a seguir corresponde a parte superior da tabela periddica, na
qual as letras nao correspondem aos verdadeiros simbolos dos elementos.

TABELA PERIODICA

Considere as afirmativas acerca dos elementos hipotéticos (A, B, C) apresentados na Tabela
Periddica.

I. Dentre os elementos hipotéticos, o elemento A € o de maior afinidade eletronica (“energia liberada

quando um atomo isolado, no estado gasoso, captura um elétron”).
USBERCO, Joao e SALVADOR, Edgard. Quimica, Vol. 2: Fisico-Quimica. 12% ed. Reform - Sdo Paulo: Ed. Saraiva, 2009,
pag. 202.
II. Dentre os elementos hipotéticos, pode-se afirmar que o elemento B é o de maior

eletropositividade (“capacidade de um atomo perder elétrons, originando cations”).
USBERCO, Joao e SALVADOR, Edgard. Quimica, Vol. 2: Fisico-Quimica. 12% ed. Reform - Sdo Paulo: Ed. Saraiva, 2009,
pag. 202.

III. Dentre os elementos hipotéticos, pode-se afirmar que o elemento C é o mais eletronegativo

(“forca de atracao exercida sobre os elétrons de uma ligacao”).
USBERCO, Jodo e SALVADOR, Edgard. Quimica, Vol. 2: Fisico-Quimica. 12* ed. Reform — Sao Paulo: Ed. Saraiva, 2009,
pag. 202.

Das afirmativas feitas esta(ao) correta(s) apenas

a) L.

b) II.

c) III.
dIell
e) II e III.

14. (UFPR) A tabela periodica dos elementos é ordenada pelo nimero atémico de cada elemento. A
sua organizacao € util para relacionar as propriedades eletronicas dos atomos com as propriedades
(quimicas) das substancias. Além disso, pode ser usada para prever comportamentos de elementos
nao descobertos ou ainda nao sintetizados.

Considere os elementos ¢X, ;,Y € 19Z (X, Y, Z sao simbolos ficticios).

a) Faca a distribuicdo eletronica dos atomos X, Y e Z, indicando claramente a ultima camada
preenchida.
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b) A que periodo e grupo (ou familia) pertencem os elementos X, Y e Z?
c) Coloque X, Y e Z em ordem crescente de raio atémico.
d) Coloque X, Y e Z em ordem crescente de eletronegatividade.

15. (IFCE) O iodo, cujo simbolo é I e nimero atémico 53, possui aplicacoes bastante importantes. A
sua ingestao é indicada, pois sua deficiéncia pode causar complicacdées no organismo. Na medicina
¢é utilizado como tintura de iodo, um antisséptico. Sabendo que o iodo € um ametal, o seu grupo e
periodo na Tabela Periodica sao, respectivamente,

a) calcogénios, 3° periodo.
b) halogénios, 5° periodo.
c) calcogénios, 5° periodo.
d) halogénios, 7° periodo.
e) actinideos, 5° periodo.

16. (CFTRJ) Apos dois anos e meio, quando 50 milhdes de metros cubicos de rejeitos vazaram do
reservatorio da Samarco, ainda encontramos uma quantidade alta de metais oriundos dessa
mineradora no Rio Doce. Alguns como o cobre, manganés, zinco, cromo, cobalto, niquel e chumbo
podem ser potencialmente perigosos, pois podem ser absorvidos pelas plantas e animais a médio e

longo prazo, sendo nocivos para esses organismos.
(Texto adaptado do Jornal da USP, 19/07/2018.)

Sobre os metais citados e seu conhecimento sobre a Tabela Periodica, podemos inferir que:

a) fazem parte dos elementos ditos representativos.
b) encontram-se no 4° periodo da tabela periédica.
c) situa-se no 5° periodo o de maior numero atéomico.
d) é dito de transicao o de menor nimero atéomico.

Dados :

Cu (Cobre; Z =29; quarto periodo; grupo 11)
Mn (Manganés; Z =25; quarto periodo; grupo 7)
Zn (Zinco; Z = 30; quarto periodo; grupo 12)

Cr (Cromo; Z =24; quarto periodo; grupo 6)

Co (Cobalto; Z =27; quarto periodo; grupo 9)
Ni (Niquel; Z =28; quarto periodo; grupo 10)

Pb (Chumbo; Z = 82; sexto periodo; grupo 14)

17. (FUVEST / GV) O césio e o sédio sao elementos da mesma familia da Tabela Periédica. Assim, é
propriedade do césio:

a) reagir com agua, produzindo hidrogénio.

b) reagir apenas com acidos oxidantes.

c) formar anion monovalente nos sais correspondentes.
d) formar cation divalente nos sais correspondentes.

e) formar cloreto insoluvel em agua.

18. (UFLA) Entre os pares de elementos quimicos apresentados, o par cujos elementos tém
propriedades quimicas semelhantes é

a) F e Ne
b) Li e Be
c) Mg e Mn
d) Cae Mg
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Leia o texto para responder as questéoes 19, 20 e 21.

A Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) declarou 2019 como sendo o Ano Internacional da Tabela
Periodica dos Elementos Quimicos (IYPT 2019, em inglés).

Um dos principais motivos para a comemoracao ¢ que em 2019 completamos 150 anos desde a
primeira tabela de Dmitry Mendeleev. Ele, na tentativa de organizar os elementos quimicos
conhecidos na época, inspirou-se em cartas do baralho que usava para jogar paciéncia e fez algo
parecido com os elementos. Pegou fichas brancas e nelas escreveu o simbolo dos elementos
quimicos conhecidos e uma curta lista de suas propriedades quimicas. Passou entao a se
concentrar sobre aquelas fichas e num dado momento, foi vencido pela exaustao e adormeceu,
tendo um sonho em que via uma tabela na qual os elementos se encaixavam exatamente como
pretendia. Ao despertar do sono, escreveu imediatamente essa tabela. Ele compreendeu que,
quando os elementos eram escritos numa ordem crescente de massa atémica, varias propriedades
quimicas se repetiam em intervalos regulares (periodicos). Por isso, a sua descoberta recebeu o
nome de Tabela Periodica dos Elementos.

O mais impressionante dessa descoberta e que fez com que ele fosse levado a sério pela
comunidade cientifica foi que ele deixou alguns espacos vagos, dizendo que nenhum elemento se
encaixava ali porque eles ainda nao haviam sido descobertos, mas que ainda seriam. Além disso,
ele especificou até mesmo quais seriam as propriedades desses elementos quimicos ainda n&o
descobertos. E, impressionantemente, foi o que realmente aconteceu. Apos a publicacdo de sua
tabela, os elementos germanio, galio e escandio foram descobertos e possuiam as propriedades
descritas por ele.

Atualmente, a Tabela Periédica dos Elementos Quimicos esta organizada em ordem crescente de
numero atomico (Z), porque, na realidade, ndo sao as massas atomicas que definem as
propriedades de cada elemento, mas sim o niumero atémico.

Joip nilE A
o

Apesar de terem sofrido varios ajustes ao longo dos anos, as Tabelas Periédicas modernas
continuam baseadas sobre a estrutura essencial criada por Mendeleev.

No ano de 1955, um novo elemento quimico foi descoberto, tendo numero atémico 101, sendo
instavel e sujeito a sofrer fissdo nuclear espontanea. Ele recebeu o nome de mendelévio, em

homenagem a esse grande cientista.

<https:/ /tinyurl.com/y9pwfcuw> Acesso em: 21.10.2018. Adaptado. Original colorido.
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19. (CPS) De acordo com o texto, assinale a alternativa correta.

a) Mendeleev construia seus baralhos para jogar paciéncia.

b) O baralho de Mendeleev continha os elementos quimicos conhecidos na época.

c) Na Tabela de Mendeleev, os elementos estdo organizados em ordem crescente de numero
atomico.

d) A Tabela Periodica recebeu esse nome porque as propriedades dos elementos, na organizacao
elaborada por Mendeleev, repetiam-se periodicamente.

e) A Tabela Periédica, usada nos dias de hoje, ainda € igual a primeira tabela de Mendeleev com os
elementos em ordem crescente de massas atomicas.

20. (CPS) Mendeleev deixou, em sua Tabela, espacos vazios,

a) pois havia sonhado com novos elementos quimicos e passou a pesquisa-los.

b) porque previa a descoberta de novos elementos quimicos, o que realmente ocorreu
posteriormente.

c) que foram preenchidos por novos elementos, com caracteristicas diferentes das previstas por ele.
d) porque nao existiam elementos que apresentassem as massas atomicas que deveriam ocupa-los.
e) para serem preenchidos por elementos quimicos que havia descoberto, pouco antes de sonhar
com a tabela.

21. (CPS) O elemento quimico, cujo nome € em homenagem a esse grande cientista, apresenta

a) nimero atéomico igual a 258.

b) nimero de massa igual a 101.
c) estabilidade nuclear.

d) namero de prétons igual a 101.
e) estabilidade na sua eletrosfera.

. 258
Dado: 101 Md.

22. (UECE) Considerando a primeira energia de ionizacao, assinale a afirmacao verdadeira.

a) Nos periodos, ela cresce sempre da esquerda para a direita.

b) Sofre influéncia do nimero de néutrons do atomo.

c) E mais facil remover um elétron 2s do Be* do que remover um elétron do 1s do Li*.

d) A primeira energia de ionizacdo do enxofre € maior que a primeira energia de ionizacdo do
oxigénio.

23. (UERJ) Com os simbolos dos varios elementos quimicos conhecidos, € possivel formar palavras.
Considere que uma empresa, utilizando uma sequéncia de cinco simbolos de elementos quimicos,
criou um logotipo para divulgar a marca de seu produto. Observe:

|C|Ho|Co|La|Te|

A partir do logotipo e com base na tabela periddica, identifique o simbolo do metal de transicao
interna que apresenta menor numero atomico. Em seguida, nomeie o elemento de maior energia de
ionizacao do grupo do teltrio.

Ainda considerando o logotipo, classifique, quanto a polaridade, o tipo de ligacao formada entre o
elemento de maior eletronegatividade e o hidrogénio. Classifique, também, o tipo de geometria do

composto de menor massa molar formado por esses dois elementos.

Dado:
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M1 12 13 14 15 16 17 18

1A VIIA
1 [2d] 2
I:' 1A 1A IVA VA VIA VIA I_le
3 [ofa  [1s] 5 [20]6 (257 [20]s [35]0 (2010
Li | Be B|C|N|O]|F/|Ne
7 11 12 14 16 19 20
11 [0z [12] 13 [sfa [18fis [21]16 [25[17 [8o]1s
Na |Mg | we we ve wvis wis Vil B g us | ALl S| P | S |Cl|Ar
23 24 I 27 28 31 32 355 40
19 [08l20 [10]21 [13]22 [14]23 [16]24 [16]2s [15]26 [18]27 [1e]28 [18]29 [1.8]30 [16[31 [16[32 [1.8fs3 [20[34 [24[35 [28]36
K|Ca|Sc|Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni |[Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se| Br|Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 585 635 65,5 70 725 75 79 80 84
37 [08[38 [1.0[39 [12la0 [14fa1 [16]a2 [16[43 [19]aa [22]|a5 [22]a6 [22]4a7 [19]as [17]a9 [17]s0 [18]51 [19f52 [2.1]53 [25]54
Rb|Sr| Y | Zr|Nb|(Mo| Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb] Te | | Xe
85,5 87,5 89 91 93 9% (98) 101 103 1065 | 108 1125 115 119 122 1275 | 127 131
55 [0.7]56 [0.9]57-71 72 3|73 [5l7a [M7]7s [1elre [22|77 [22]7s [22]79 [24]so0 [12]s1 [18]s2 [18[s3 [1o[s4 [20)ss [22]s6
Cs | Ba wos) Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt [Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po| At | Rn
133 137 1785 | 181 184 186 190 192 195 197 | 2005 | 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 [07]ss (0989103 |104 105 106 107 108 109 110 1 112 113 114 115 116 17 118
Fr | Ra |awnees| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh | FI | Mc | Lv | Ts g
(223) | (226) (267) | (268) | (269) | (270) | (269) | (278) | (281) | (287) | (285) | (286) | (289) | (288) | (203) | (294) | (209)

57 [Liss [id]se [LiJeo [i1]e1 [Lie2 [12]es [12]ea [12]es [12]e6 [12]67 [12]es [12]eo [12]70 [12[71 [13]
La|Ce | Pr |Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb | Dy |Ho | Er | Tm | Yb | Lu

140 141 144 (145) 150 152 157 159 162,5 165 167 169 173 175

NUMERO [ELETRONE-
ATOMICO GATIVIDADE

actinideos lantanideos
@
@

SIMBOLO 89 [Lioo [13lo1 [1sfe2 [i7]es [13fea [i3los [13fes [i3Jor [13fes [13lee [13]100 [13]r01 [13]102 [13]103 [13]
Mﬁ?igﬁfﬂﬂ!ﬁ’* Ac| Th|Pa| U [Np|Pu|Am|Cm | Bk | Cf | Es |Fm | Md | No | Lr

227 232 231 238 237 (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

24. (UNESP) Os elementos I, II e III tém as seguintes configuracoes eletronicas em suas camadas de
valéncia:

I: 3s2 3ps
II: 4s2 4p5
III: 3s2

Com base nestas informacoes, assinale a alternativa "errada".
¢ ,

a) O elemento I € um nao-metal.

b) O elemento II € um halogénio.

c) O elemento III € um metal alcalino terroso.

d) Os elementos I e III pertencem ao terceiro periodo da Tabela Periédica.
e) Os trés elementos pertencem ao mesmo grupo da Tabela Periodica.

25. (UFU) A diversidade de materiais existente no mundo tem relacdo com sua estrutura interna e
com as interacoes que ocorrem no nivel atdmico e subatémico. As propriedades periédicas, como
raio, eletronegatividade, potencial de ionizacdo e afinidade eletronica, auxiliam a explicacdo de
como formam esses materiais. Duas dessas propriedades sao centrais: raio atobmico e raio iénico.

Considere a figura abaixo.

] < Sentido de crescimento dos raios atdmicos

familia 1 familia 2 familia 13 familia 16 familia 17

Li+|i Li E;e”9 Be B3+9 B 0’02‘ F’F'

0,68 134 031 09 023 0,82 0,73 1,40 0,71 1,33

Mgt Mg AR A S | sz czzl cr

066 1,30 051 1,18 1,02 1,84 0,99 1,81

Na* | Na
097 154
K+| K ca?*,_ Ca Ga* Ga Se lSez‘ Br Br-
133 1,96
Rb* |i Rb
147 © 2,11

099 1,74 062 1,26 1,16 1,98 1,14 1,96

Sentido de crescimento dos raios atémicos

St st In*t n Te Te> |

1,13 1,92 0,81 1,44 1,35 2,21 1,33 2,20

V

Disponivel em: <http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/upload/conteudo/
crescimento-dos-raios-atomicos-na-tabela.jpg>. Acesso em 11 de margo 2018.
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Essa figura representa os raios atémicos e idnicos de algumas espécies quimicas.
Sobre essas espécies e seus raios, € correto concluir que

a) o raio dos anions é maior que o do respectivo elemento no estado neutro, porque o atomo ganhou
elétrons e manteve sua carga positiva.

b) o raio atdémico e idnico dos elementos de um mesmo periodo diminui com o aumento do nimero
atoémico e com a mudanca de carga.

c) o raio ionico dos elementos de uma mesma familia ndo segue a periodicidade e varia
independentemente do ganho ou da perda de elétrons.

d) o raio dos cations € menor que o do respectivo elemento no estado neutro, porque o atomo
perdeu elétrons, aumentando o efeito da carga nuclear.

26. (UNESP) Considerando-se as propriedades dos elementos quimicos e a tabela periodica, €
INCORRETA a afirmacao:

a) um metal € uma substancia que conduz a corrente elétrica, € ductil e maleavel.

b) um nao-metal € uma substancia que nao conduz a corrente elétrica, nao é ductil e nem maleavel.
c) um metaloide (ou semimetal) tem aparéncia fisica de um metal, mas tem comportamento quimico
semelhante ao de um nao-metal.

d) a maioria dos elementos quimicos € constituida de nao-metais.

e) os gases nobres sido monoatomicos.

27. (UNESP) Considere os elementos K, Co, As e Br, todos localizados no quarto periodo da
Classificacdo Periodica. O elemento de maior densidade e o elemento mais eletronegativo sao,
respectivamente,

a) Ke As.
b) Co e Br.
c) Ke Br.
d) Co e As.
e) Coe K.

28. (ENEM) Na mitologia grega, Niobia era a filha de Tantalo, dois personagens conhecidos pelo
sofrimento. O elemento quimico de nimero atémico (Z) igual a 41 tem propriedades quimicas e
fisicas tao parecidas com as do elemento de nimero atéomico 73 que chegaram a ser confundidos.

Por isso, em homenagem a esses dois personagens da mitologia grega, foi conferido a esses
elementos os nomes de ni6bio (Z = 41) e tantalo (Z = 73). Esses dois elementos quimicos adquiriram
grande importancia economica na metalurgia, na producao de supercondutores e em outras
aplicacoes na industria de ponta, exatamente pelas propriedades quimicas e fisicas comuns aos
dois.

KEAN, S. A colher que desaparece: e outras histérias reais de loucura, amor e morte a partir dos elementos quimicos. Rio
de Janeiro: Zahar, 2011 (adaptado).

A importancia econdémica e tecnologica desses elementos, pela similaridade de suas propriedades
quimicas e fisicas, deve-se a

a) terem elétrons no subnivel f.

b) serem elementos de transicao interna.

c) pertencerem ao mesmo grupo na tabela periodica.

d) terem seus elétrons mais externos nos niveis 4 e 5, respectivamente.

e) estarem localizados na familia dos alcalinos terrosos e alcalinos, respectivamente.
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29. (FUVEST)

1 18
1| H | 2 13 14 15 16 17 |He
2| Li | Be B|C|N|O| F|Ne
3(Najmg| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |A/|Si|P|S|C|Ar
4| K|Ca|Sc|Ti|V|Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu|2Zn|Ga|Ge| As|Se|Br|Kr
S[Rb|Sr| Y |[Zr|Nb|Mo| Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb|Te| I |Xe
6|Cs|Ba| * |Hf | Ta| W |[Re|QOs| Ir | Pt|Au|Hg| T¢ [ Pb| Bi | Po| At | Rn
7| Fr | Ra| **| Rf | Db| Sg | Bh| Hs|[Mt| Ds| Rg| Cn| Nh| Fé | Mc| Lv | Ts | Og

# | La|Ce| Pr|Nd|Pm|{Sm| Eu|Gd| Tb|Dy|Ho| Er | Tm| Yb | Lu
#x| Ac| Th| Pa| U | Np| PulAm|Cm| Bk | Cf | Es | Fm|Md| No| Lr

Analise a tabela periodica e as seguintes afirmacoes a respeito do elemento quimico enxofre (S):
I. Tem massa atdomica maior do que a do selénio (Se).
II. Pode formar com o hidrogénio um composto molecular de formula H,S.

III. A energia necessaria para remover um elétron da camada mais externa do enxofre é maior do
que para o sodio (Na).

IV. Pode formar com o sédio (Na) um composto idnico de formula NasS.

Sao corretas apenas as afirmacoes

a)lell
b) I e IIL
o) I e IIL
d) Il elv.
e) Il elIV.
30. (UEFS)
Elemento | .p 22 E.I 3*E.L
quimico
X 520 7.297 11.810
Y 900 1.757 14.840

A energia de ionizacdo € uma propriedade peridodica muito importante, pois esta relacionada com a
tendéncia que um atomo neutro possui de formar um cation. Observe na tabela os valores de
energias de ionizacao (E.I. em kJ/mol) para determinados elementos quimicos.

Com base nas variacoes das energias de ionizacdo apresentadas na tabela, analise as afirmativas e
marque com V as verdadeiras e com F, as falsas.

() X éum metal e possui 3 elétrons na camada de valéncia.
( ) Y é um metal e possui 2 elétrons na camada de valéncia.

() X pertence ao grupo 1 e Y, ao grupo 2 da Tabela Periédica, formando com o enxofre
substancias de formula molecular, respectivamente, X»S e YS.

( ) Se X e Y pertencem ao mesmo periodo da Tabela Periédica, com ambos no estado neutro, Y
possui maior raio atdmico que X.
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A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo, € a

a)V-V-F-F
b)V-F-V-F
o)F-V-F-V
dF-F-V-V
e) F-V-V-F

31. (UEG) O grafico a seguir indica a primeira variacdo do potencial de ionizacdo, em funcao dos
numeros atéomicos.

Analise o grafico, consulte a tabela periédica e responda as questoes a seguir:

Primeiro +
Putani‘al de He
ionizacao He
10
Ar
Kr Xe BN
20

Li I‘:Ia .“ ) Rhl ) Cs . . ) .
0o 10 20 30 40 50 &0 TO 80 9{}'-
Namero atdmico

a) Considere os elementos Na, F e S. Coloque-os em ordem crescente de potencial de ionizacao.

b) O grafico mostra que os gases nobres apresentam altos ou baixos potenciais de ionizacdo em
relacao aos seus numeros atomicos? Explique.

32. (UERJ) O comportamento quimico e fisico dos elementos tem relacdo direta com suas
propriedades periédicas.

Observe, no grafico 1, parte das energias de ionizacdo de um elemento representativo do terceiro

periodo da tabela de classificacao periodica.

Grafico 1
80.000 —

70.000 —

kJ x mol™'

60.000 |~

50.000 [~

40.000 —

30.000 [~

20.000
10.000

1222 3 4 5 g 73 gl 93 103 112 122 13 143
energias de ionizacao

(Adaptado de RUSSEL, John Blair. Quimica geral. Sao Paulo: Makron Books, 1994.)

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR. COM.BR 12

CONTATOQPV®GMAIL.COM



PROFESSORA SONIA

Observe, agora, no grafico 2, as afinidades eletronicas de 48 elementos da tabela de classificacdo
periodica. Considere que o elemento de menor nimero atéomico representado pertence ao segundo
periodo da tabela.

Grafico 2

400

300

200

100

afinidade eletronica (kJ x mol™")

numeros atomicos crescentes e consecutivos

(Adaptado de www.webelements.com)

Nomeie o elemento que corresponde ao grafico 1, justificando sua resposta. Em seguida, identifique
o grupo da tabela de classificacao periodica ao qual pertencem os elementos do grafico 2 que
apresentam as quatro maiores afinidades eletronicas.

33. (UFMG) As sucessivas energias de ionizacdo do nitrogénio estao representadas no grafico.

—~ 70

) y
S 60]

X 50

Q

g 40

—

3 30.

o

o 20,

-

g 101

-

K 0 1® 2¢ 3 4% 5 g2 T¢

Nimero de ordem do elétron

a) EXPLIQUE a variacao observada nos valores de energia de ionizacdo entre o primeiro e o quinto
elétron.

b) EXPLIQUE por que o valor da energia de ionizacdo do sexto elétron é muito maior do que a do
quinto.

Dados: N (Z =7)

34. (ITA) Dadas as configuracoes eletronicas dos seguintes atomos no seu estado fundamental:
I) 1s2 252 2p® 3s2 3p°

IT) 1s2 2s2 2pb 3s2

II) 1s2 282 2p® 3s2 3pb 4s!
IV) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5

WWW.QUIMICAPARAOVESTIBULAR. COM.BR 13
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E ERRADO afirmar que:

a) Dentre os atomos anteriores, o atomo I tem o maior potencial de ionizacao.
b) A perda de dois elétrons pelo atomo II leva a formacao do cation Mg?2+.

c) Dentre os atomos anteriores, o atomo III tem a maior afinidade eletronica.
d) O ganho de um elétron pelo atomo IV ocorre com a liberacdo de energia.

e) O atomo IV € o mais eletronegativo.

35. (ITA) Qual das opgoes abaixo apresenta a comparacdo ERRADA relativa aos raios de atomos e
de ions?

a) raio do Na* < raio do Na.
b) raio do Na* < raio do F-.
c) raio do Mg2* < raio do O2-.
d) raio do F- < raio do O2-.

e) raio do F- < raio do Mg?+.

36. (ITA) Considere as seguintes configuracoes eletronicas e respectivas energias da espécie atémica
(A), na fase gasosa, na forma neutra, anidonica ou cationica, no estado fundamental ou excitado:

I ns? np® (n + 1)s?; E.

1L ns? np® (n + 1)s’ (n + 1)p’; Eyp.
1L ns? np?* (n + 1)s%; Eyy.

IV. ns? np5; E.

V.ns? np® (n + 1)s?%; Ey.

VI ns? np6; Evyr.

VIL ns? np® (n + 1)s' (n + 1)p’; Eypr.

VIIL ns? np® (n + 1)s’; By

Sabendo que |E:| é a energia, em modulo, do primeiro estado excitado do atomo neutro (A),
assinale a alternativa ERRADA.

a) | Em - Evi| pode representar a energia equivalente a uma excitacao eletronica do cation (A*).

b) |En - Ev| pode representar a energia equivalente a uma excitacao eletronica do anion (A-).

c) |Ew - Evi| pode representar a energia equivalente a ionizacao do cation (A*).

d) |Eu - Evin| pode representar a energia equivalente a afinidade eletronica do atomo neutro (A).

e) |Evi - Evin| pode representar a energia equivalente a uma excitacao eletronica do atomo neutro
(A).
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RESPOSTAS

01. Alternativa D
O cobre esta localizado no quarto periodo da familia IB ou grupo 11 (transicdo externa) e sua

configuracao eletronica teorica é: ,qCu 1s2 2322p6 3323p6 4s23d°.
A distribuicao teorica nos da a posicao do elemento na tabela periédica, lembrando que:

B IVB VB VIB VIIB VIIB VIIB VIIB IB 1B (familia ou grupo)
3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12 (familia ou grupo)
4 a2 FERNL] d° 46 d’ 48 a2 q1o

nSQ (n . 1)d(1 a 10; de acordo com o grupo da tabela)

Porém, experimentalmente, a distribuicao ,9Cu 1322322p6 3323p6 4s'3d!° ¢ considerada a mais
estavel.

Configuracoes mais estaveis :

ns? (n-1)d* = ns! (n-1)d®

ou

ns? (n-1)d° = ns! (n-1)d!°

02. Alternativa C

e Falsa. O elemento quimico cobre pertence ao grupo 11 dos elementos de transicdo externa da
classificacao periodica.

e Verdadeira. A massa atomica do is6topo mais estavel do Cu é 63,5 u, este nimero ndo representa
o numero de massa.

e Falsa. A distribuicdo eletrénica para o elemento quimico Cu é: 1s? 2s2 2p6 3s? 3p6 4s! 4419, pois

pelo diagrama de distribuicdo termina em d°.

e Falsa. O elemento quimico Cu (cobre) encontra-se no quarto periodo (quarta linha) da
classificacao periodica.

03. a) Configuracoes eletronicas do calcio e do cromo:

g 2 2 6 2 6 2
20Ca: 1s” 2s” 2p”~ 3s” 3p ig_d
2 elétrons
na camada
de valéncia
2 elétrons
mais energéticos

n=4

24Cr: 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4s? 3d*

. 2 2 6 2 6 1 5 _ ' )
24Cr: 1s™ 287 2p° 3s” 3p°  4s 3d” (configuracdo mais estavel)
1 elétron 5 elétrons

na camada Mmais energeéticos
de valéncia

n=4

b) O ferro (z =26): familia VIIIB ou grupo 8.
seFe:1s? 2s? 2p° 3s? 3p°® 4s? 3d°

O calcio (z = 20): familia IIA ou grupo 2.
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soCa: 1s2 2s? 2p6 3s? 3p6 4s2

O zinco (z = 30): familia IIB ou grupo 12.
s0Zn: 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4s? 3d'°
O magneésio (z =12): familia IIA ou grupo 2.

12Mg: 152 252 2p6 3s2

O cromo pertence a familia VIB ou grupo 6.
24Cr: 1s? 2s2 2p6 3s? 3p6 4s? 3a*

24Cr: 1s? 2s2 2p6 3s? 3p6 4s! 3d° (mais estavel)

04. Alternativa A
1s22322p6 3s? 3p1
——

Terceiro periodo
da tabela periodica

3 elétrons na camada
de valéncia

13 elétrons no total
13 prétons; Z =13. Trata —se do elemento aluminio (A/).

0S5. Alternativa E

Em 1913, o inglés Henry Moseley descobriu como calcular o numero de protons no nucleo de um
atomo, melhorando a tabela de Mendeleyev ao colocar os elementos quimicos em ordem crescente
de seus nimeros atéomicos.

06. Alternativa E
A distribuicao eletrénica do elemento sera: 1s?2s? 2p6 3323p6 452 3d104p3.
Portanto, 4° P da familia VA.

07. Alternativa A
a) Correta. Henry Moseley utilizando a técnica de difracdo de raio X, descobriu que os atomos de
um mesmo elemento apresentam o mesmo numero de protons.

b) Incorreta. A primeira lei de recorréncia foi proposta pelo proprio Dmitri Mendeleiev,

c) Incorreta. O elemento quimico Hélio (He) foi investigado pela primeira vez pelo astronomo francés
Pierre-Jules-César e confirmada alguns anos depois pelo o astronomo inglés Norman Lockyer, que
observou uma nova linha espectral, que nao era de nenhum elemento quimico, até entdo
conhecido, atribuindo a um novo elemento quimico que chamou de hélio. O nednio foi descoberto
pelos quimicos: Willian Ramsey e Morris Willian Travers que obtiveram argdénio impuro numa
destilacao fracionada de ar liquefeito.

d) Incorreta. O germanio foi descoberto pelo quimico alemao Clemens Winkler, no ano de 1886.

08. Alternativa C
I. Incorreta. O sodio pertence ao 1° grupo, familia dos metais alcalinos.

II. Correta. Pela distribuicdo do sédio, ;;Na =1s? 2s? 2p°3s!, tem-se que a camada mais externa ¢ a
3% camada, pertence, portanto, ao 3° Periodo.

III. Correta. Possui propriedades semelhantes ao potassio, pois ambos pertencem a mesma familia
dos metais alcalinos.
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09. Alternativa D
a) Incorreta. O sodio e o potassio pertencem a mesma familia da tabela periodica.

b) Incorreta. Os uUnicos elementos que pertencem a mesma familia da tabela periddica sao o
potassio e o sédio.

c) Incorreta. O calcio pertence a familia 2A (metais alcalinos terrosos) enquanto o potassio pertence
a familia 1A (metais alcalinos);

d) Correta. O so6dio e o potassio pertencem a familia 1A (metais alcalinos).
e) Incorreta. O ferro pertence ao grupo 8B da tabela periédica.

10. Alternativa D

Mendeleev foi merecidamente reconhecido, gracas a sua audacia e ideias ousadas.

Entre 1869 e 1871 Mendeleev revisou e aprimorou sua tabela com os elementos quimicos ainda nao
conhecidos, ou seja, ele previu a existéncia de elementos como o galio e germanio e, além disso,
estimou suas propriedades quimicas.

11. a) I - alcalinos.

b) III - metais de transicao.
c) VI - nao-metais.

d) VII - gases nobres.

12. Alternativa D
a) Correto. O subnivel mais energético do Cd2+ & 4d10.

. Cd : 1s® 25 2p°® 3s® 3p°® 4s* 3d'° 4p°® 58* 4d"
,sCd* : 18> 2s® 2p° 3s® 3p° 4s® 3d"° 4p° 57 4d"°
s Cd* 1 1s” 28” 2p° 3s® 3p° 4s” 3d'° 4p° 4d"°

Subnivel
mais
energético

b) Correto. O calcio possui eletronegatividade menor que o zinco, pois esta localizado mais a
esquerda no mesmo periodo da classificacdo periodica.

c) Correto. Os dois metais de maior Z (nimero de atomico ou de protons) sdo os elementos zinco
(Z=30)e cadmio (Z = 48), que sao elementos de transicao.

d) Incorreto. O cation zinco (ZnQ*) apresenta dezoito elétrons na camada de valéncia.
s0Zn:1s? 28? 2p°® 3s® 3p°® 4s* 3d"°

LZn> 1 1s? 2s% 2p° 3s® 3p° &7 3d"

0 Zn’* 11s? 2s® 2p° 3s® 3p° 3d"°

18 elétrons na
camada de valéncia

13. Alternativa C

I. Incorreta. Dentre os elementos hipotéticos, o elemento A é o de menor afinidade eletronica
(“energia liberada quando um atomo isolado, no estado gasoso, captura um elétron”), pois
apresenta maior niumero de camadas (7 camadas) em relacdo aos elementos C (2 camadas) e B

(3 camadas).

II. Incorreta. Dentre os elementos hipotéticos, pode-se afirmar que o elemento A é o de maior
eletropositividade (“capacidade de um atomo perder elétrons, originando cations”), pois apresenta o
maior numero de camadas (7 camadas) e, consequentemente, o maior raio atéomico.
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III. Correta. Dentre os elementos hipotéticos, pode-se afirmar que o elemento C é o mais
eletronegativo (“forca de atracdo exercida sobre os elétrons de uma ligacado”), pois apresenta o
menor numero de camadas (2 camadas) e, consequentemente, o menor raio atémico.

14. a) Distribuicdo eletronica dos atomos X, Y e Zindicando claramente a ultima camada
preenchida:
,X:1s® 2s® 2p°

%K—J

Ultima camada
preenchida

6 Y :1s? 28% 2p° 3s? 3p*

Ultima camada
preenchida

wZ:1s? 28® 2p° 3s® 3p°  4s'

Ultima camada
preenchida

b) X pertence ao segundo periodo da tabela peridédica, pois apresenta duas camadas e, também, ao
grupo 17 ou familia VIIA (halogénios), pois tem 7 elétrons na camada de valéncia.

Y pertence ao terceiro periodo da tabela periddica, pois apresenta trés camadas e, também, ao
grupo 16 ou familia VIA (calcogénios), pois tem 6 elétrons na camada de valéncia.

Z pertence ao quarto periodo da tabela periodica, pois apresenta quatro camadas e, também, ao
grupo 1 ou familia IA (metais alcalinos), pois tem 1 elétron na camada de valéncia.

c) Quanto maior o numero de camadas, maior o raio, entao:
Raio (X; 2 camadas) < Raio (Y; 3 camadas) < Raio (Z; 4 camadas)

X, Y, Z

d) A eletronegatividade do halogénio (X) € maior do que a eletronegatividade do calcogénio (Y), que
por sua vez, € maior do que a eletronegatividade do metal alcalino (Z).

E, <E, <E{

Z, Y, X

15. Alternativa B
i 1s? 28® 2p° 3s® 3p° 4s” 3d" 4p° 55 4d'° 5p°
Camada de valéncia : s2 p5 (7 elétrons)

n=5: quinto peridodo da tabela periédica.
Sete (2 + 5=7) eléetrons de valéncia: grupo 17 (familia VIIA); halogénios.

16. Alternativa D

a) Incorreto. Fazem parte dos elementos ditos transicao o cobre, manganés, zinco, cromo, cobalto,
niquel. O chumbo é um elemento representativo.

b) Incorreto. O cobre, manganés, zinco, cromo, cobalto, niquel encontram-se no quarto periodo da
tabela periodica. O chumbo encontra-se no sexto periodo.

c) Incorreto. O metal de maior niumero atéomico, que € o chumbo (Z = 82), encontra-se no sexto
periodo da tabela periodica.

d) Correto. O cromo, que apresenta numero atomico 24, é um elemento de transicao.
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17. Alternativa A
Os metais do grupo 1 ou familia IA reagem com a agua formando gas hidrogénio e agua. Estas
reacoes sao exotérmicas (liberam calor).

Exemplos:
Na, +H,0, — ¥%H

K, +HO, — \H

2 T NaOH,, , + calor

2 T KOH,,, +calor

18. Alternativa D
O calcio (Ca) e o magnésio (Mg) apresentam propriedades semelhantes, pois estdo posicionados no
mesmo grupo da tabela periodica (grupo 2 ou familia IIA).

19. Alternativa D
Na Tabela Periodica de Mendeleev ocorria uma repeticao nas propriedades dos elementos e neste
conjunto de repeticoes eram percebidas caracteristicas em comum.

20. Alternativa B

Mendeleev deixou, em sua Tabela, espacos vazios, que foram preenchidos por novos elementos, com
caracteristicas diferentes das previstas por ele, ou seja, ele previu a existéncia de elementos
quimicos ainda nao descobertos na época.

21. Alternativa D
O elemento quimico mendelévio (Md) apresenta numero atomico 101, ou seja, 101 proétons e
numero de massa (soma de protons e néutrons) 258.

22. Alternativa C

a) Falsa. Nos periodos, a primeira energia de ionizacdo pode variar e nao obedecer a ideia de que ela
cresca da esquerda para a direita. Por exemplo, no segundo periodo da classificacdo periodica, a
primeira energia de ionizacao do nitrogénio (1.402 kJ/mol) € maior do que a primeira energia de
ionizacao do oxigénio (1.314 kJ/mol). Neste caso, o numero de camadas dos cations resultantes é

igual.

JN: 1s* 28* 2p°

JN": 1s* 28 2p° (duas camadas)
.0 1s® 2s® 2p*

O : 18 2s? 2p° (duas camadas)

b) Falsa. A primeira energia de ionizacao sofre influéncia do numero de prétons do atomo.

c) Verdadeira. E mais facil remover um elétron 2s do Be* do que remover um elétron do 1s do Li-,
pois o raio do Be* é maior do que o raio do Li*. Neste caso, o niumero de camadas é diferente e
quanto maior a distancia nucleo-elétron, menor a primeira energia de ionizacdo e maior a facilidade
de remocao.

,Be: 1s® 2s?
,Be": 1s’ 2s' (duas camadas)
,Li: 1s® 2s'

,Li" : 1s* (uma camada)

>
r I'Li N

Bet

d) Falsa. Neste caso, o numero de camadas ndo € o mesmo, os elementos estdo posicionados no
mesmo grupo da classificacao periodica (grupo 16), porém em periodos diferentes e quanto maior a
distancia nucleo-elétron, menor a primeira energia de ionizacao.
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S 1s? 2s® 2p° 3s® 3p*
6S" 1 1s® 28 2p° 3s® 3p° (trés camadas)
.0 1s® 25 2p*
O 1 1s? 28? 2p° (duas camadas)

r, > 1,

23. A partir da localizacdo dos simbolos na tabela periédica, vem:

Co

Te

La | Ce Ho

O metal de transicdo interna que apresenta menor numero atomico € o lantanio (Z = 57), seu
simbolo € La.

Observacao: alguns autores consideram o cério (Ce; Z = 58) como o primeiro elemento de transicao
interna (elemento quimico que apresenta um orbital f incompleto), por isso, também poderia ser
aceito como resposta.

O elemento de maior energia de ionizacdo do grupo do telurio é o oxigénio (O), pois possui o menor
raio atoémico.

Considerando os elementos do logotipo, o elemento carbono (C) apresenta a maior
eletronegatividade. O carbono (C) se liga ao hidrogénio (H) por ligacio covalente polar (C—H).

Composto de menor massa molar formado por carbono (C) e hidrogénio (H): CH,.

Tipo de geometria: tetraédrica.

H

o
H/‘ Iy
H

24. Alternativa E
I: 3s® 3p’ = familia VA ou grupo 15 (familia do nitrogénio).

5 elétrons
na camada
de valéncia

n = 3 (terceiro periodo ou terceira linha da tabela periodica).

II: 4s® 4p° = familia VIIA ou grupo 17 (halogénios).
7 elétrons
a8 valencia

n =4 (quarto periodo ou quarta linha da tabela periodica).
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III: Cis: = familia IIA ou grupo 2 (metais alcalinos terrosos).

2 elétrons
na camada
de valéncia

n = 3 (terceiro periodo ou terceira linha da tabela periodica).

25. Alternativa D

O raio dos cations é menor que o do respectivo elemento no estado neutro, porque o atomo perde
elétrons, porém, a carga nuclear permanece a mesma. Consequentemente, a forca de atracao entre
o nucleo e os elétrons restantes aumenta.

26. Alternativa D
A maioria dos elementos quimicos € constituida de metais.

27. Alternativa B

Aumento de eletronegatividade

v

Aumento de densidade Aumento de densidade

Conclusao: o elemento de maior densidade € o cobalto (Co) e o elemento mais eletronegativo € o
bromo (Br).

28. Alternativa C
A similaridade das propriedades quimicas e fisicas dos elementos quimicos deve-se ao fato deles
pertencerem a um mesmo grupo ou familia da tabela periédica.

Observacao teorica: tanto o niébio (Nb; Z = 41) como o tantalo (Ta; Z = 73) estao localizados no
grupo 5 ou, anteriormente denominado, grupo VB da tabela periodica.

29. Alternativa C.
I. Incorreta. O enxofre (S) tem massa atomica menor do que a do selénio (Se), pois esta localizado no
mesmo grupo, porém num periodo acima na classificacao periodica.

II. Correta. O enxofre (S) € um ametal que pode formar com o hidrogénio um composto molecular de
formula HaS, pois apresenta seis elétrons de valéncia (grupo 16) e pode compartilhar dois destes.

H:;?::H

III. Correta. Tanto o enxofre (S) como o sédio (Na) estdo localizados no terceiro periodo da
classificacao periodica. Quanto mais a direita num mesmo periodo, maior a carga nuclear e,
consequentemente, a energia de ionizacao.

IV. Incorreta. Pode formar com o so6dio (Na) um composto idnico de formula Na,S.
Na (grupo 1)= Na*
S (grupo 16) = Shl
Na*Na*S?*" = Na,$S
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30. Alternativa E
e Falsa. X € um metal e possui 1 elétron na camada de valéncia, pois a primeira energia de
ionizacao (520 kJ/mol) € baixa comparada com a segunda (7.297 kJ/mol) e com a terceira

(11.810 kJ / mol).

e Verdadeira. Y € um metal e possui 2 elétrons na camada de valéncia, pois os valores da primeira
(900 kJ/mol) e da segunda energia de ionizacdo (1.757 kJ/mol) sdo muito inferiores ao valor da
terceira (14.840 kJ/mol).

e Verdadeira. X pertence ao grupo 1 (1 elétron de valéncia) e Y, ao grupo 2 (2 elétrons de valéncia)
da Tabela Periddica, formando com o enxofre substancias de formula molecular, respectivamente,

X,S (XI*X*s?*) e YS (Y?'s?).

e Falsa. Se X (grupo 1) e Y(grupo 2) pertencerem ao mesmo periodo da Tabela Periédica, com
ambos atomos no estado neutro, Y possuira menor raio atomico do que X, pois tera maior carga
nuclear.

31.a) F>S > Na.

b) Podemos observar, de acordo com o grafico, que a partir do argbénio os potenciais de ionizacao
assumem valores proximos com o aumento do numero atéomico.

32. Enxofre. O elemento deve possuir 6 elétrons em sua camada de valéncia, ja que ha uma
descontinuidade entre a sexta e a sétima energia de ionizacdo, indicando uma mudanca de camada.
Grupo 17 (VII A).

33. a) De acordo com os numeros de ordem fornecidos no grafico e os dados, o nitrogénio apresenta
sete elétrons. Entao:

SN: 1s? 2s?  2p°

A energia de ionizacao (E.L)
aumenta em direcao ao nucleo

<

Observando ao contrario e relacionando com o numero de ordem, vem:

1°e” 2%~ 3% 4% 5% 6% 7% (Nucleo)
s, &2, 25 =25 25, L=
I*ElL 22EL 3*EIL 4*EIL 5*EIL 6*EIL 7%EL
CAMADA L CAMADA K
(segunda camada) (primeira camada)
252 2p3 1s2

Os valores de energia de ionizacao aumentam entre o primeiro e o quinto elétron, pois o elétron com
o primeiro numero de ordem esta mais afastado do nucleo e o elétron com o quinto numero de
ordem esta mais proximo ao nucleo.

b) O valor da energia de ionizacao do sexto elétron é muito maior do que a do quinto, pois eles estao
localizados em camadas diferentes (o sexto elétron esta na camada K e o quinto elétron esta na
camada L).

1°e” 2% 3% 4% |[5°¢7| |6%¢ | 7°e” (Nucleo)
— —_— —_— —_— \?_J
a a a a
1" EL 2°EL 3" EL 4" EL gzagp gl 7 EL
CAMADA L CAMADA K
(segunda camada) (primeira camada)
252 2p3 1s2
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34. Alternativa C
Configuracoes eletronicas dos atomos no seu estado fundamental:

8 e~ de valéncia;
Grupo 18

f—/%
1) 1s*2s*2p®  [3k*[3p°

Terceiro
periodo

2 e de valéncia;
Grupo 2

/—/%
1) 1s22s22p® [3k2
\—‘\K—J

Terceiro
periodo

1e de valéncia;
Grupo 1

f—/%
1) 1s%2s22p®3s?3p°® [4]s!
\—W—J

Quarto
periodo

7 € de valéncia;

Grupo 17
f—/%
IV) 1322322p6 25
%\f—/
Terceiro
periodo
1 18
2 13 14 15 16 17
mnm|3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 IV | 1
111

a) Correto. O atomo I tem o maior potencial de ionizacao, pois se trata do inico gas nobre da lista.

b) Correto. A perda de dois elétrons pelo atomo II leva a formacao do cation Mg2+.
1oMg: 1322522p6>><
1oMg?*: 1s22s22p°

c) Errado. O atomo IV (halogénio) apresenta a maior afinidade eletronica (energia envolvida na
adicao de um elétron).

d) Correto. O ganho de um elétron pelo atomo IV (X; halogénio) ocorre com liberacao de energia.
X(g) +1le —— X (g) + Energia

e) Correto. O atomo IV (halogénio) € o mais eletronegativo, pois pertence ao terceiro periodo e ao
grupo 17 (familia dos halogénios).
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35. Alternativa E
a) Correta.

11Na: 1s? 252 2p° 3s! (8 camadas)
11Nat: 1s? 252 2p°® (2 camadas)

Raio do Na' < Raio do Na

b) Correta.

11Na®: 1s? 252 2p°® (2 camadas; 10 elétrons)

oF : 1s? 252 2p5 (2 camadas)

oF : 1s2 2s2 2p6 (2 camadas; 10 elétrons)

Para espécies isoeletronicas, quanto maior a carga nuclear, menor o raio.
Carga nuclear do Na™ > Carga nuclear do F~

Raio do Na® < Raio do F~

c) Correta.

1oMg : 1s? 2s2 2p6 3s?

12Mg2+ . 1s2 282 2p6 (2 camadas; 10 elétrons)

gO: 1s? 252 2p*

8027: 1s2 252 2p6 (2 camadas; 10 elétrons)

Para espécies isoeletronicas, quanto maior a carga nuclear, menor o raio.
Carga nuclear do Mg2+ > Carga nuclear do 0%

Raio do Mg?* < Raio do 0%~

d) Correta.

oF : 182 252 2p°

oF : 1s? 2s2 2p6 (2 camadas; 10 elétrons)

g0 1s? 252 2p*

8027: 1s2 2s° 2p6 (2 camadas; 10 elétrons)

Para espécies isoeletronicas, quanto maior a carga nuclear, menor o raio.
Carga nuclear do F~ > Carga nuclear do o}

Raio do F~ < Raio do 0%~

e) Errada.

oF : 1s2 252 2p°

oF : 1s2 2s2 2p6 (2 camadas; 10 elétrons)

1oMg : 1s? 2s2 2p6 3s?

12Mg2+: 1s2 2s2 2p6 (2 camadas; 10 elétrons)

Para espécies isoeletronicas, quanto maior a carga nuclear, menor o raio.
Carga nuclear do Mg2+ > Carga nuclear do F~

Raio do Mg?' < Raio do F~
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36. Alternativa D
A partir das configuracoes eletronicas fornecidas, vem:

2 np° (n + 1)32; E; = Atomo neutro (A); excitado.

L ns
1L ns? np® (n + l)s1 (n + l)pl; E; = Anion (A7); excitado.

IIL ns® np* (n + 1)s?; Ey = Cation (A¥); excitado.

IV. ns? np°; Ey = Cation (A%2"); estado fundamental.

V. ns? np® (n + l)sz; Ey = Anion (A7); estado fundamental.

VI ns? np®; Ey; = Cation (A"); estado fundamental.

VIL ns? np° (n + l)s1 (n + l)pl; Eyy = Atomo neutro (A); excitado.

VIIL ns? np® (n + 1)s!; Eyyy = Atomo neutro (A); estado fundamental.

a) Correta. |Em - Evi| pode representar a energia equivalente a uma excitacao eletronica do cation

(A+): A" + Energia —— A"
e .
Estado Estado
fundamental excitado

b) Correta. |En - Ev| pode representar a energia equivalente a uma excitacdo eletronica do anion

(A ): A + Energia ——> A
— —
Estado Estado
fundamental excitado

c) Correta. |Ew - Evi| pode representar a energia equivalente a ionizacado do cation (A*):

A" + Energia —— AT SEE
%/_/ %/_/
Estado Estado
fundamental fundamental

d) Errada. |Ev - Evin| pode representar a energia equivalente a afinidade eletronica do atomo neutro

(A): A +e —— A + Energia.
%/_/ %,—/
Estado Estado
fundamental fundamental

e) Correta. |Evi - Evin| pode representar a energia equivalente a uma excitacdo eletronica do atomo
neutro (A).

A + Energia ——> A
%,—/ %/_/
Estado Estado
fundamental excitado
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